151"

- N° 1701
FEVRIER
1984

LIXe ANNEE

- 1§ HAUT-BARLEUR

LA REFERENCE EN ELECTRONIQUIE 15SH 0237 1883

Hi- FI AUDIO.VIDEO. VIICRO-INFORVIATIQUE.REALISATIONS

NID DABEILLES..

HI-FI

LE LECTEUR DE
« COMPACT DISC »
PHILIPS, CD 303
TECHNOLOGIE DES
MAGNETOPHONES

A CASSETTE

REALISATIONS
FINQ MONTAGES.’;’ :

~ MICRO
ml-'onmmlm

' | LE MICRo
| ORDINATEUR
| HECTOR 2 HR+

L’ORDINATEUR DE JEU
BRANDT - JO 7400

~ LE MAGNETOSCOPE

| HITACHI VT-7-§

BELGIQUE : 105 F.8. ® CANADA : 2508 @ SUISSE : 5'F.S. @ TUNISIE : 1,49 DIN @ ESPAGNE : 300 PTAS




e Bande passante du

e Testeur incorporé

la base de temps.

DISTRIBUE PAR :

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél.+770.28.31

0scilloscope double trace |s MHz

e Ecran de 8 x10 cm.

e Le tube cathodique posséde un réglage de rotation de trace pour compenser
P'influence du champ magnétique-terrestre.
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e Sensibilité 5 mV/cm a 20 Viem.
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TELESECURITE 84

Télésécurité 84 — Problé-
mes et perspectives — se tien-
dra du 20 au 22 mars 1984,
au Palais des Congrés de Paris,
et réunira tous les spécialistes
francais et étrangers du sujet.

La télésécurité rencontre en
France les difficultés liées a
toute évolution technologique :
ce sont davantage les pesan-
teurs administratives, |'inadap-
tation {provisoire sans doute,
mais encore réelle) de notre
droit et de la réglementation,
I'ignorance ou - I'indifférence
des utilisateurs potentiels, et
peut-étre aussi les interroga-
tions d'une profession encore

| toute nouvelle qui limitent son

expansion.

Et pourtant, la télésécurité
progresse... Encore faut-il mai-
triser cette progression.

Le Symposium « Télésécu-
rité B4 » se veut étre 'un des
outils de cette maitrise.

Pour tout renseignement :
« Télésécurité 84 », Sympo-
sium international organisé par
le Centre national de préven-
tion et de protection, 5, rue
Daunou, 75002 Paris. Tél. :

L(1)267_57.61.

LA MEILLEURE POCHETTE
DE DISQUE

Pour la troisieme année
consécutive, I'l.S.C. organise
en exclusivité par le biais de la
commission Extérieur Disque,
I"élection de la meilleure po-
chette de disque de conception
francaise.

C'est le 16 mars 1984, au
Festival du Son et de I'lmage,
sur le stand Dual, que le jury,
présidé par Joél Le Berre (créa-
teur de la pochette de Gotainer
« Chants zazous », primée
I'année passée), etablira le
classement des seize pochet-
tes présentees par les maisons
de disques.

Le jury sera composé de
personnalités du monde du

spectacle, de la photographie,
de la publicité, de la presse, du
sport : Agathe Godard (Paris
Match), Jean-Loup Sieff (pho-
tographe), M. Barthélémy (ré-
dacteur au journal Stratégie),
Jean-Yves Lafesse (ancien de
Carbonne 14), Patrice Laffont
(A2), Jean-Pierre Rives, Olivier
Leguet ({responsable de |'ap-
provisionnement chez Champs-
Disques)...

Le créateur de la meilleure
réalisation recevra un compact
disc Dual.

En paralléle & cette élection
aura lieu un concours grand
public ou il s’agira de pronosti-
quer le quarté des pochettes

gagnantes ; une affiche repré-
sentant les seize pochettes et
des plaquettes (disponibles
dans les prépas, les universi-
tés, les grandes écoles et, hien
evidemment, chez tous les
grands distributeurs de dis-
ques : FNAC, Clémentine, Nug-
gets, Champs-Disques...) ser-
viront de support & cette
manifestation.

Le gagnant du concours pu-
blic se verra décerner, lors
d'une soirée ultérieure dans
une grande discothéque pari-
sienne, une chaine Hi-Fi Dual.
D'autres lots seront remis aux
autres participants.

QUAND L'ARDOISE
REMPLACE LE BOIS

Pour la premiére fois, au
prochain Festival du Son se-
ront présentées les enceintes
Fischer & Fischer.

Ces enceintes ont la particu-
larité d'étre construites dans
un matériau peu commun :
I"ardoise. De I'ardoise massive,
de 2 cm d'épaisseur, taillée
par plaques dans une carriére.

Pourquoi avoir choisi ce ma-
tériau assez inhabituel ? Parce
que l'ardoise confére aux cof-
fres d'enceintes des propriétés
exceptionnelles. On sait que le
coffre d'une enceinte doit étre

exempt de vibrations, car si les
parois vibrent, elles diffusent
alors un son mal contrdlé qui
s'ajoute a I'émission principale
et vient rendre confus le mes-
sage sonore. Or les matériaux
habituellement utilisés pour
des raisons de commodité et
de prix de revient, tels que le
bois, ne sont pas ceux qui ré-
sistent le mieux aux vibrations.

L'ardoise, matiére trés
dense et tres rigide, posséde
les qualités physiques requises
pour combattre les vibrations.
Les enceintes Fischer & Fischer

procurent donc une précision
et une stabilité de I'image so-
nore trés supérieures a la
moyenne. Le rendu dans les
basses et le bas médium dé-
passe sensiblement ce qu'of-
frent les enceintes de cons-
truction traditionnelle.

Modéle SN1: 90 W, 58 cm de
hauteur, 40 kg.

Modele SN2 : 100 W, 62 cm
de hauteur, 58 kg.

Importateur : Minerac, 75,
allée La Fontaine, 78170 La
Celle-Saint-Cloud.

LE GENERATEUR
DE MIRES T.V.
SIDER 820

Ce nouveau générateur de
mires T.V. est particulierement
adapté au service aprés-vente
des téléviseurs et magnétosco-
pes multistandards. |l permet
en outre de tester |'entrée Péri-
tel des récepteurs et de déli-
vrer la mire en R.V.B.

Les signaux 'd'image sont
identiques dans les deux sys-
temes Secam et Pal.

Mire de pureté : bleu, rouge,
vert, jaune, cyan, magenta,

blanc, noir. Mire de 8 barres
verticales normalisées. Mire de
découpage avec échelle de
gris, pavés noir/blanc et mire
de barres couleurs. Mire de
géométrie, convergence.

En H.-F., les gammes cou-
vrent la bande lll en VHF et dix
canaux en UHF dans les
normes L, L" et B, G avec un
niveau de sortie d’environ
20 mV sur la porteuse image
et un atténuateur de 20 dB.

BLOCS SECTEUR
A PRISE

La société R.B. Electronique
fabrique et commercialise des
blocs secteur a prise.

De nombreux modéles stan-
dards disponibles ont été dé-
veloppés : sortie alternative ou
continue, filtrée ou régulée,
monosource et multisource, De
plus, tout produit de ce type
peut étre réalisé a la demande.

Les applications sont nom-
breuses : alimentation pour
calculatrice, modem, lecteur
de code barres, chargeur de
batterie et tous terminaux por-
tables.

Pour tout renseignement :
R.B. Electronique, 18, chemin
latéral, 92160 Antony.
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Bloc-notes

LE PROCHAIN FESTIVAL INTERNATIONAL SON
ET IMAGE VIDEO DU 11 AU 18 MARS 1984 AU C.N.L.T.

!

FESTIVAL INTERNATIONAL

“= SON& IMAGE

y \; 14/18 MARS 1984
W JOURNEES PROFESSIONNELLES 11, 12 et 13 MARS 1984

Depuis que le Festival du
Son est devenu Festival « Son
et Image » en 1982, le palais
des Congres de |la porte Maillot
n'offre plus les surfaces suffi-
santes pour |'accueillir.

C’'est pourquoi, en 1984, e
Festival aura lieu du 11 au 18
mars, au palais du C.N.LT.
(Paris La Défense) qu'il occu-
pera dans sa totalité.

La dimension des lieux per-
met de présenter une exposi-
tion internationale pour |'en-
semble des materiels,
systémes, programmes et ser-
vices de |'audiovisuel électroni-
que sous le théeme général
« L'électronique dans la vie
quotidienne ».

Des themes particuliers il-
lustreront les différents as-
pects de |'exposition :

la musique, pour la haute-
fidélité, I'audio grand public,
I"électroacoustique profession-
nelle ;

— la vidéo, pour les matériels,
systémes et programmes ;

— I'électronique de loisirs, les
jeux électroniques et |'informa-
tique domestique, avec une

journée reservée particuliére-
ment a la jeunesse ;

— le radioguidage, pour |'auto-
radio et la communication
dans les véhicules, etc.

Chacun de ces thémes sera
animé en permanence et en
differents lieux, afin de per-
mettre aux visiteurs de s'infor-
mer et de profiter pleinement
de |'exposition.

Deux grands prix vidéo
amateurs sont organises :
— le grand prix du Festival in-
ternational « Son et Image »
(sujet : « L'artisanat dans votre
région ») ;
— le grand prix vidéoc de la ville
de Paris (sujet: « la ville de
Paris : passeé, présent, futur »).

De plus, un concours grand
public aura pour objet les tech-
nologies et matériels exposés.

Le Festival sera ouvert au
public du mercredi 14 au di-
manche 18 mars 1984. Les
trois premieres journees (11,
12 et 13 mars) seront réser-
veées exclusivement aux profes-
sionnels et aux utilisateurs ins-
titutionnels.

CCIDISTRIBUTEUR
DE GE INTERSIL

GE Intersil qui, jusqu’a pré-
sent, ne disposait en France
que d'un seul distributeur, &
savoir Tekelec Airtronic, vient
de confier également la distri-
bution de ses produits au
Comptoir commercial d'impor-
tation (CCl).

Cette deécision a tout
d'abord été prise dans le but
de mieux servir la clientéle
francaise en lui offrant, par le
biais de la multidistribution, le
choix de sa source d'approvi-
sionnement. Mais elle va éga-
lement dans le sens d'une ra-
tionalisation des réseaux de

distribution de GE Semicon-
ducteurs (SPD) et GE Intersil.
On se souvient, en effet, que
GE SPD avait nommé, il v a
quelques mois, Tekelec Airtro-
nic distributeur en complément
de CCl| qui était jusqu'alors
seul distributeur.

CC!| dispose de locaux de
1 620 m? dans la zone indus-
trielle d'Antony. Une eéquipe

commerciale de 22 personnes,,

assistée par un support infor-
matique efficace, permet d'as-
surer un excellent service a la
clientéle.
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LE RECEPTEUR MONDIAL
MULTIGAMMES A MICRO-
PROCESSEUR

SONY ICF-7600D

Ultra-compact, ce récepteur
multigammes, FM, PO, GO,
BLU, CW offre la possibilité de
capter des émissions a l'autre
bout du monde, la bande ma-
rine et les radio-phares.

Cet appareil permet une
large réception en maodulation
d'amplitude de la gamme de
fréequence située entre
153 kHz et 29 995 kHz. La ré-
ception des émissions en
bande latérale wunique
(BLU/CW : ondes continues)
comprend la bande marine, les
radio phares, etc. griace a un
oscillateur de fréquence de
battement (BFO) incorporé. Un
synthétiseur de verrouillage de
phase (PLL) contrdlé par micro-
processeur assure un accord
stable.

Le circuit superhétérodyne a
double conversion offre une ré-
ception ultra-sensible en mo-
dulation d'amplitude.

Grace au microprocesseur la

recherche des stations peut
s'effectuer de 4 maniéres diffé-
rentes :

— accord direct en composant
la fréquence désirée sur le cla-
vier,

— recherche manuelle a |'aide
des touches + et — par pas de
0,1 MHz, 9 kHz (PO), 3 kHz
(GO) ou 5 kHz (QC),

— recherche par balayage
aprés sélection de la gamme
ou de la bande en ondes cour-
tes,

— appel direct des stations
MEemorisées.

Une horloge/timer incorpo-
rée affiche I'heure en perma-
nence et la fonction de mise en
attente permet le déclenche-
ment d'une station A une heure
voulue.

Gréace a la fonction écoute/
veille la mise hors tension est
automatique aprés 65 mn
d’'écoute.

—~BIBLIOGRAPHIE

ANTENNES
POUR CIBISTES
par Patrick GUEULLE

Pas de bonne réception
sans bonne antenne... .Ce slo-
gan est plus juste encore pour
I'émission, surtout limitée a
quelques watts, Pratiquant lui-
méme, |'auteur, aprés un rap-
pel théorique, donne tous les
conseils pour le choix, I'instal-
lation et le réglage d'une an-
tenne.

Principaux chapitres :
- Nécessité des antennes.

— Notions techniques.
— Le cable coaxial.
— Caractéristiques des anten-
nes CiBi.
— Types courants d antennes.
— Construire ou acheter ?
— Montages des antennes.
— Essais, mesures, réglages.
— Contruction d'un TOS-
meétre.

Editeur : E.T.S.F. Collection
Technique Poche N° 32 (2° édi-
tion).

Peut-on réussir dans la vie
simplement en développant
sa mémoire ?

ou l'étrange histoire d’un grand avocat

En ce tour de vacances d'été, qu'étais-je venu faire, avec mes 18 ans,
dans ce grenier ouaté de poussiére et de silence 7.

Dehors, le reste de la bande s'ébattait dans la piscine de cette grande
et belle demeure ou m'avait inviteé men ami Francois. Mais je ne m'étais
jamais senti trés & mon aise dans la compagnie des autres.

Alors, j'étais |a, au milieu de ces meubles qui avaient cesse de plaire,
je detaillais I'ceil curieux les souvenirs d'une vie qui, visiblement, avait
éte brillante.

J'ouvris plusieurs tiroirs et decouvris dans 'un d'eux un petit livre gue
Je feuilletai machinalement.

Mais, bientdt, m'asseyant sur I'osier grincant d'une paniéere, je conti-
nuai ma lecture. Page apres page. Négligeant méme la lumiere du jour
qui baissait, :

Dans ce livre, f'appris que tout le monde possede une mémoire fan-
tastique, mais que seuls quelques-uns savent I'utiliser.

J'étais sceptique, bien str. Mais une méthode simple était décrite. Ce
qui me conduisit a prendre un vieil annuaire du téléphone oublié |a. Pour
constater gu'en suivant la méthode, effectivement, 'étais capable apres
une seule lecture attentive de tout retenir : les noms, les professions et
les numeéros de téléphone de deux colonnes d'abonnés.

Oserais-je dire qu'alors je me pincai. Avant de me livrer a d'autres
expériences. Mais toutes furent aussi convaincantes. Et je pus méme
verifier que, trols heures aprés avoir simplement lu 83 numéros de télé-
phone (car je les avais comptés), je n'en avais toujours aublié aucun,

C'etait tellement étrange gque, ce soir-1a, je m'endormis tard. Attendant
le lendemain et le chant du premier merle qui, avec un jour nouveau, me
dirait gue j'avais réve.

Or Javais tort. Tout etait toujours dans ma téte. Et la fin des vacances,
pour cela, en fut transformée.

Mon ami Frangois me dit : «Mais on t'a changeé!» La bande me
découvrit comme elle ne m'avait jamais vu. Je n'osais pourtant rien de
plus. Simplement j'étais autre, inattaquable et serein. Repondant du tac
au tac, apres n'avoir .eu si souvent que l'esprit de 'escalier.

Et plus tard, & la rentrée, moi qui peinais jusqu'alers sur mes cours de
droit, je sus maitriser les dates des lois et les articles du Code. J'appris
méme I'anglais en quelgues mois.

A partir de cette simple méthode, je me souvenais de tout : des visa-
ges, des noms, des musigues, de poemes entiers dont spontanément
je pouvais dire guelque extrait dans un diner en ville.

Depuis, le temps a passé. Méme les medias m'accordent aujourd'hui
I'autorité que donnent conjointement le talent et 'assurance et j'écris cat
article pour rendre hommage & un étre exceptionnel, qui a révelé en moi
I'homme qui était au-deld de 'homme.

Sivous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acque-
rir cette puissance mentale, qui est encore notre meilleure chance de
reussir dans la vie, priez W.R. Borg de vous envoyer son intéressant petit
ouvrage documentaire « Les Lols Eternelles du Succés », il le distribue
gratuitement a guicongue désire améliorer sa mémoire. Voici son
adresse . WR. Borg, dpt 370,chez Aubanel - 6, place Saint-Pierre, 84028
Avignon Cedex.

Pierre-Henri MARGUAND

WEEREL— | BON GRATUIT

Arempliren lettres majuscules en donnant volre adresse permanente et
a retourner a WR, Borg, dpt 370, ehez AUBANEL - 6, place St-Pierre,
84028 Avignon Cedex, pour recevoir sans engagement de votre part et
sous pli fermé «Les Lois Eternelles du Succés »,

Nom __ Prénom L=

Code postal L1 ( 1 1] Ville
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Un espace Un univers
unique d’une autre
en France dimension

entiérement consacré a la hi-fi, Ia vidéo,
I'électronique, Ia sono et le light-show.

® Un choix absolument fantastique en HIFl et en VIDEQ : environ 200 marques !
® Tous les composants électroniques y compris les plus rares ; 20 000 références |
® Des prix parmi les moins chers de Paris ! @ Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de votre budget. ® Trois auditoriums pour vivre une

véritable aventure musicale... DES PRIX VRAIMENT
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - Tl - QUES !

c BDT Tél. 346.63.78

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIl / 12, rve de Reuilly 75580 Cedex PARIS Xil
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde14ha19h
A TOULOUSE : 25, rug Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de9ha12h30etde 14ha19h

(CONTROLEUR DE TRANSMISSION |

SERVICES : VOIX ET DONNEES
SUIVANT RECOMMANDATIONS DU C.C.LTT.

LEA 9046

Mesure les:

« Fréquence

o Niveau

¢ Bruit pondeére
e Impedance

e Symétrie

» Coefficient
de réflexion

Translateur
pour réseau
commuté

“fneully

PRECIS, RESISTANT, MANIABLE
3kg 38x31x10cm

5, rue Jules-Parent

92500 RUEIL-MALMAISON
Tél.: (33-1) 749.27.84 '
Télex: 203242 F (LABELAC)

editians du par

-

Rloc-notes

LE NOUVEL OSCILLOSCOPE
EISA-0S 220
DOUBLE TRACE

Ses caractéristiques techni-
ques vous en disent plus qu’un
long discours.

Bande passante : 0 & 20 MHz
(a 3 dB).

Sensibilité : 5mV a 20V en
12 positions par pas de 1,2,5
Entrées : BNC avec couplage
continu, alternatif, position
masse.
Impédance
1 M/ 30 pF.
Protection d'entrée :
(continu et créte).
Base de temps: 0,2 us a 1s
en 21 positions par pas de
1,258

Expansion : par 5.
Commutation découpée et al-
ternee automatique.
Synchronisation interne et ex-
terne.

Filtre BF et TVT

d'entrée :

400 v

Synchronisation jusqu’a
30 MHz.

Sensibilité synchro : 1 carreau
en automatique, 1/2 carreau
en manuel.

Possibilité : YA + YB, YB —
YA, XY (X en YB, et Y en YA).
Entrée Z : 30 V max.

Testeur de composants.
Dimensions du tube: 8 X 10
divisions de 0,7 cm.

Tension d'accélération :
2 000 V.

Alimentation : 220V — 10 %,
60 VA, 50 Hz — 60 Hz.

Poids : 6 kg environ.

L’OSCILLOSCOPE EISA

05 220 A

Mémes caractéristiques que
le précédent mais autonome.

POUR 1 000 000
DE SPECTRUM...

Le millionieme micro-ordina-
teur Sinclair ZX Spectrum est
sortl le 9 décembre dernier de
|'usine de Dundee, en Ecosse,
de la société Timex. L'usine de
Dundee est |'une des deux
usines en Grande-Bretagne qui
fabrique le « ZX Spectrum »
pour Sinclair Research. Le mil-
lionieme micro-ordinateur ZX
Spectrum a été remis a Sir
Clive Sinclair, fondateur et pré-
sident de Sinclair Research
Ltd, lors d'une cérémonie spé-
ciale.

Rappelons que Sinclair Re-
search a joué un réle détermi-
nant dans la diffusion de la

micro-électronique en Europe
et dans le monde. L'impact de
Sinclair a été particuliérement
sensible en Grande-Bretagne,
ot 12 % des ménages dispo-
sent maintenant d'un ordina-
teur. Dans le monde, Sinclair
Research a maintenant vendu
2,2 millions de micro-ordina-
teurs ; ce chiffre monte méme
a plus de 3 millions si I'on y
ajoute la production sous li-
cence Sinclair en Amérique du
Nord. Les ZX 80, ZX B1 et ZX
Spectrum de Sinclair ont été
introduits dans cinquante pays
sur les cing continents.
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LES ROBOTS
SONT ARRIVES

Les robots domestiques
sont-ils deéja préts & entrer
dans nos maisons ? C'est ce
que I'on pourrait penser si ['on
en croit les Ameéricains : au
CES de Las Vegas, des robots
etranges et sophistiqués
etaient |3 pour vous étonner.
Vous pourrez voir a quoi ils
ressemblent dans Micro &
Aobots n°® 4. Plus prés de
nous, Charles Dicaro nous a
fait voir a quoi ressemblait le
robot sur lequel il travaille
depuis deux ans : il ne manque
pas de solutions astucieuses. ..

Dans bon nombre de cas,
les petits robots, les automa-
tismes fonctionnent a partir de
moteurs pas a pas. Ces mo-
teurs sont encore peu connus :
pourtant leurs avantages sont
nombreux et leur commande
facile. On s’en apercevra en li-
sant un double article consacré
a ce sujet essentiel pour qui
veut se familiariser avec ces
moteurs aux applications
vastes.

Quant a Christian Tavernier,
il propose ce mois-ci deux réa-
lisations : une alimentation tri-
ple destinée plus spécifique-
ment aux applications micro-
informatiques et une serrure
électronique & un seul circuit
intégré : une bonne occasion
pour faire connhaissance avec le

microprocesseur monochip
68705P 3.

Autre réalisation un peu
curieuse d'Etienne Lémery, un
« poil » constitué d'une fibre

optique et permettant de cons-
tituer un élément photosensi-
ble détecteur d'obstacle.

Par le méme auteur, on
pourra tout connaitre sur les
détecteurs de proximité induc-
tifs aux utilisations multiples et
a la mise en ceuvre trés simple.

Pour les passionnés de
micro-informatique ont éte
testés trois matériels intéres-
sants : le micro-ordinateur
Sanyo PHC-25 et ses périphé-
riques, la machine a écrire por-
tative et révolutionnaire, Bro-
ther EP-22, possédant une
mémoire de 2 000 caractéres
et pouvant s'interfacer avec un
micro, la table a digitaliser
Sharp CE-153.

A I'heure ol I'on parle tant
des mutations technologiques,
il était tentant de savoir si la
formation en robotique sui-
vait : I'interview de I'un des di-
rigeants de la société Terel,
spécialisée en formation et in-
génierie, apporte parfois des
réponses inattendues.

L'Intelligence Artificielle,
c'est I'enjeu de demain : Alain
Garcia pose les bases du pro-
bléme et propose méme un
petit concours logiciel sur le
théme de |'apprentissage et de
la récompense...

Il 'n’y aurait, enfin, ni robot
ni automate sans logique, et
c’est a William Verleyen qu’in-
combe la tdche délicate
d'aborder les systémes sé-
quentiels grice a la fonction
meémoire.

“ TRANSFERT "
DMUSIQUEL

158 RUE DE CHARONNE
75011 PARIS @ TEL. : 367.73.88

POINT DE VENTE EXCLUSIF

® ENCEINTES SONY SSE 34,

2 voies. Bass-reflex
540+

LAPAIRE .........

@ PSFL 3. Platine-disques & tiroir.
Prix................ 1690F @ TC-FX 66. DGlb)«‘CeiB Compteur en

T ire: Ta
B TAAXS. AqpliDw i ihga @ [omps.teel Touche memcice; Toles

Laser Amorphous, LED (2 x 16). 2 mo-
PIECES teurs. Touches microsensibles, REC

Mute 1590F

@® TC-FX 500 R. Auto-reverse en lec-
ture. Réducteur de bruit, Dolby C et B.
Balayage des blancs. Tétes laser

E vovo.. 1490 F

Amorphous.

STRV X30L. Amph tuner 2 % 40 w
24 présélections .. . 1850F

DlSPONlBLES SUR STOCK
VENTE PAR CORRESPONDANCE

LE PLUS GRAND CHOIX DE CELLULES
LES MEILLEURS PRIX

Promotion février 84

Cellules Accessoires
ADC Astrion 1480 F Palet Presseur A.T. " AT§18" 20 F
Audic AT 14000 815 F Bang et olufsen U70 530 F
Technica AT X0 HE 550 F Jecklin Flpat IT 790 F
Bang st MMC20CL 550 F Couvre-plateaux :  Audioref 190 F
Olufsen (avec adapta— Planax 180 F
teur standart] Ariston 140 F
Coral 5555 250 F Microscopes Supex-Mark III 150 F
Dynavector OV 10 X 3 1000 F Casque Stanton " Dynaphase 36 " 480 F
Acoustic ESG 79X 725 F
mpire GT 840 F z - -
e 20+ Produits dentretien
Goldring G920IGC 440 F Bras-5SPECTRA 1 160 F
G910IGT 890 F ( dépoussiéreur + entistatic)

Stanton AC 5 150 F
Acoustic 3002 120 F | nettoyant + antistatic ) 150 F
Nagaoka 05300MP 490 F JORDAN 200 F
Stanton 65004 F0oF [ rigidifie le disque )

Cassette nettoyante Allsop 3 a5 F

Brosse deux faces Duo Pad 25 F

*dans la limite des stocks disponibles

18. rue St Sebastien 75011 Paris tél 338 18 58

| ANom Adresse |

I I

| TBigphone Ville (ode |

ll e commande. Reéglement F. PO :
Mandat [ chéque banc.
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ZX81 et tous micro ordinateurs.

dovtoml domesligue.

Télécommande sans céblage...

RZ.COM réseau informatique de communication de télé-
mesure et de télécommande par courant porteur

@ chaufiage
@® moteurs
@ clarmes

s

RZ.COM et ses satellites RZ.SAT ossociés &
distance, permettent de commander des
appareils électriques (lampes, radiateurs,
moteurs, électrovannes, sirénes, postes ra-
dio, etc), effectuer des mesures de parame-
tres variés (lumiére, humidité du sol, tempé-
rature, potentiométre, efc} et communiquer
avec d'autres ordinateurs (ZX81 ou licison

RS2 32 & 300 bauds).

Un ensemble de plusieurs ZX81 et RZ.COM,
et leurs satellites RZ.SAT permettent de
constituer un véritable réseau informatique
réalisant des automatismes voriés pro-
grammables en BASIC, saps aucun céblage,
par simple branchement sur des prises de

courant ordinaires jusqu'd une distance de
150 m.

RZ.COM se présente dans un boitier moulé
(155 x 90 x 45mm), relié ou connecteur
arriére du ZX81 et posséde sa propre ali-
mentation. Le ZX81, programmé en BASIC,
lui transmet des commandes et en recoit les
réponses sous lo forme de chaines de carac-
téres.

RZ.COM est constitué de :

—1 calendrier perpétuel programmable :
an, mois, jour, heure, minute et seconde et
correction des dérives,

—1 prise 220 V permettant de commander
tout appareil élecirique jusqu'a 1 KW.

—1 commutateur @ deux positions faisant
office d'entrée logique programmable.

RZ.SAT posséde le méme équipement plus :
—1 indicateur (LED) programmable,

—1 entrée analogique liée & une cellule
photo-électrique (ouv d'autres capteurs :
température, humidité du sol, potentiométre,
livrés dans une pochette separée).

1

Notice et exemples : enveloppe timbrée et adresse

I —MINISYSTEMES — B.P. 30 — 13090 LUYNES I
I Je désire recevoir, avec manuel et exemples, par paquet poste |
| recommandé : I
| —RLCOM(ZXBY) ...ociocmprrmei @ 9BOFF: |
l —RZ.COM (RS232) . .O 980FF: -
—RZ.SAT e O 790FF: l
| —Pochette capteurs: ... 1 120 FF -
| (gratuite dons 1 kit RZ.COM + RZ.SAT) |
I —Frais d'expédition 29 FF |
| Je paie par C.C.P. ou chéque bancaire de . ... libellé qunom |
de MINISYSTEMES, et-joint au présent bon de commande, I
I s ie ne suis pas entiérement satisfait, je suis libre de retourner le
matériel sous quinze jours, je serai alors totalement remboursé,
‘ el inze jours, je serai al f 8 :
I NOM:
| ADRESSE : |
i I
I SIGNATURE : t
I (ou pour les moins de 18 ans, de 'un des parents) B _:
LR 8 & &N & & N &8 § B & § B N _§N § N §N N &N N § |

Page 60 - Favrier 1984 - N° 1701

e T Ty

BON DE COMMANDE a retourner a :

Bloc-notes

NOTRE COUVERTURE :

LES HAUT-PARLEURS
NID D'ABEILLES CABASSE

Depuis trente ans, Cabasse
concoit et fabrique I'ensemble
de ses enceintes acoustiques.

La musique a la source...
Une approche sans concession
d’un idéal visant a restituer la
vérité sonore : c'est |'objectif
majeur de |'équipe Cabasse.

L'évéenement 1983, chez
Cabasse, reste sans nul doute
la mise au point d'une mem-
brane & dome en sandwich nid
d’abeille.

L'importance de la mem-
brane dans le haut-parleur, a
orienté une grande partie de la
recherche des laboratoires Ca-
basse pour trouver un matériau
et une technique de réalisation

' qui répondent aux deux crité-

res essentiels d'une mem-
brane : sa légéreté et sa rai-
deur a la flexion.

Ainsi, cette année, Cabasse
a développé deux nouvelles
membranes de 17 cm et de
21 cm réalisées avec un maté-
riau en nid d'abeille, placé
entre deux parements trés fins
et trés rigides, le tout moulé en
forme de déme. Cette techni-
que du déme a été préférée a
celle des membranes plates,
car les caractéristiques méca-
niques de la membrane en
déme sont nettement meilleu-
res.

Cette technique permet de
réaliser des membranes ayant
une raideur a la flexion excep-
tionnelle, - pour un poids trés
faible, ce qui donne a ces haut-
parleurs un rendement impor-

tant, comme tous les autres
haut-parleurs de la gamme Ca-
basse, avec en plus la possibi-
lité de faire supporter une puis-
sance trés importante a ce
haut-parleur, puisqu’elle est de
120 W efficaces, suivant la
norme DIN 45573, ce qui re-
présente des puissances crétes
de l'ordre de 850 W.

La mise en ceuvre des com-
plexes en nid d’abeille est trés
délicate, quand il s'agit de réa-
liser des membranes de haut-
parleurs, car il ne faut pas ou-
blier qu'il faut que les parame-
tres de la membrane (poids,
rigidité), soient trés constants
tout au long de la fabrication,
pour obtenir un minimum de
variations de caractéristiques
du haut-parleur.

De méme, il faut que pour
une méme membrane, tous ses
points aient la méme rigidité et
la méme densité, si 'on ne
veut pas avoir de probleme
avec un fonctionnement en
piston de cette membrane.

Pour contrdler absolument
tous ces parametres, Cabasse
a réalisé un automate trés
complexe dont tous les para-
metres sont contrdlés par un
ordinateur qui a, d'ailleurs, été

‘mis au point également chez

Cabasse. Cet ordinateur
contréle les tensions des pare-
ments, les cycles de tempéra-
ture, les pressions de moulage,
les temps de polymérisation...
Lors de la réalisation de cet
automate, divers problémes
trés délicats ont di étre réso-
lus, comme les cycles de dé-
moulage, lesquels posent de
nombreux problémes, du fait
que les parements sont reveé-
tus d'un adhésif trés puissant,
de fagon a ce qu’'ils adhérent
parfaitement au nid d abeille,
et, par conséquent, ils avaient
aussi une trés nette tendance a
adhérer sur les moules qui tra-
vaillent a des températures
élevées. Aprés deux ans
d'étude et de mise au point,
ces membranes sont mainte-
nant produites en série, et
équipent divers haut-parleurs :
— Trois modéles de haut-par-
leurs de 17 cm : 1 haut-parleur
de grave, 1 haut-parleur de
bas-medium, 1 haut-parleur de
bas-médium asservi.
— Un modeéle de 21
grave.

cm,
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UNE GAMME

DE FERS A SOUDER
ET A DESSOUDER
CHEZ PHILIPS

L'électronique et |'évolution
trés rapide des circuits vers la
miniaturisation ont conduit a
utiliser des fers & souder et a

L dessouder de plus en plus per-
formants, tant au point de vue

de la précision que de |'effica-
cité.

Avec sa nouvelle gamme de
fers a souder et a dessouder,
le département Equipements et

techniques pour l'industrie de
Philips présente un ensemble
homogéne de matériel d'esthé-
tique commune, d'une grande
robustesse et doté d'une ergo-
nomie parfaitement étudiee.

Fers a souder

TYPE TENSION CARACTERISTIQUES
' DE FER ALIMENT. | PUISSANCE ESSENTIELLES
rGAM 48-303 220v/24V 50w Température régulée par circuit électroni-
que (précision de I'ordre du degré).
TIM 50 24v 50 w Circuit électronique logé dans le manche.
'| Ensemble VAR 46.301 220 V/
5a8Vv 40w
Ensemble PIT 42 220v/
Ensemble PIT 51 6agyVv 105 W
PUL 65 AS 24V 60 W Fer de forme pistolet & amenée de fil de
» soudure : diamétre du fil de 0,8 4 2 mm ;
avance réglable (3 3 8 mm).
BAT 65 AS 12V 40w Alimentation par batterie de voiture ou de
bateau.
MINI-DIODE 220V 25/50 W | Choix instantané de puissance.
Fers a dessouder
Ensemble 60-180 220V 30 ou 40 W | A compresseur.,
Ensemble 61-351 AC 24V 30w A air comprimé.
Ensemble 60-350 AC 200V 30 ou 40 W | A air comprimé.
Dess. JOLLY J40 D 220V 40w Pour souder et dessouder d'une seule main
pour le dépannage.

ICOM

TRANSCEIVER IC 751

J

13550 F TTC

Une merveille! 2¢™ génération
de transceiver & couverture
générale 0,1 a 30 MHz - AM-
FM-BLU-RTTY-CW 100 W-HF
32 mémoires 2 VFO'S SCAN-
NER réception: 4 change-
ments de Fréguence. Livré
complet avec micro-filtres.
Notice en Frangais - Schemas.

TRANSCEIVER

IC 730
O "' e

8800 F TTC

Ses performances, sa sou-
plesse d'utilisation en fait LE
PREFERE DES AMATEURS
RADIO. Compact toutes
bandes WARC - CW - AM -
BLU -100W 2 VFO'S mémoire
SCANNER (23 x 9 x 30 cm)

RECEPTEUR ICR 70

Promion : 6980 F

Reconnu dans le monde entier
comme le meilleur récepteur
de trafi. . 0,1 a 30 MHz tous
modes RTTY 2 VFO'S 4 Chan-
gements de Fréquence.

Horloge ICOM

un trés beau cadeau.

par rotation du Q“ :
globe terreste, ‘\Q
affiche [I'heure '
locale dans cha-
que pays du
monde ainsi que
I'Heure Frangaise

SAV DISTRIBUTEUR OFFICIEL

Prix non contractuels

Arelectro

18, rue de Saisset

92120 MONTROUGE
F1 sy Prés Pte d'Orléans - 1" élage




FUSEON PUB. (MF, DNARD

DECOUVREZ
L'ELEGTRONIQUE

par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d’abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@® L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE!. ..

C’est maintenant I'électronigue

r------------------.

I GRATUIT' Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleur 32 pages

l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez I

. le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
i 35800 DINARD (France)

I NOM (majuscules SV.P)
B Apresse

HP 2

| . |

Enseignement privé par correspondance

tdevenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a l'examen des P.T.T.
LI T T R Y T I 0 I 7 T 101 ]

GR TUIT' Pour recevoir sans engagement
| A .

remplissez (ou recopiez) ce bon el
. envayezle a !

. le a DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 2 l
i BP a2 35800 DINARD (France) 3 l
B NOM (majuscules SV.P) r | |
B apResse + i
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LE TUNER
PIONEER F90

Depuis quelque temps, les
tuners haut de gamme se te-
naient tous dans un mouchoir
de poche, quant & leurs perfor-
mances... Pioneer, avec le
F 90, monte |a barre & un ni-
veau jamais atteint. Cette
amélioration spectaculaire des
performances est due, une
nouvelle fois, aux techniques
numeriques.

Pioneer vient de mettre au
point un décodeur numérique
direct, qui permet de s'affran-
chir du filtre anti-sifflement et
de ne plus utiliser du 38 kHz
carré pour le décodage.

Il s’ensuit une amélioration
sans précédent du taux de dis-
torsion et du rapport S/B. La
separation des canaux et la sé-
lectivité atteignent des valeurs
tout aussi exceptionnelles.

Le tuner F 90 Pioneer est
ainsi le premier tuner « tout

numérique », de la détection
au décodage.

Le F 90 de Pioneer est, bien
sir, doté de tout le confort
d’utilisation souhaitable : huit
stations programmables en
FM, huit en AM, sélecteur de
largeur de bande permettant
de disposer de deux valeurs de
sélectivité, recherche manuelle
Ou « scanner », mémorisation
automatique de la derniére sta-
tion écoutée, signal de réfé-
rence pour régler le niveau
d'enregistrement d'un magné-
tophone. Le F 90 de Pioneer
ajoute a tout cela une manipu-
lation aisée qui libére |'utilisa-
teur de toute contrainte.

La qualité de ce tuner est a
la mesure de ses caractéristi-
ques, avec une image précise
et aérée. Une réception de
qualité est paossible, meéeme
dans des conditions difficiles.

notre brochure RADIO-AMATEUR I

LE « PARIS DAKAR »
OPTALIX

Pour tous les fous du son et

de I'originalité, Optalix, pre-
mier fabricant francais de
radio, a créé le « Paris-
Dakar », la radio « jerrycan ».
Cet appareil représente un

nouveau concept dans l'art in-
dustriel,

Il est fonctionnel : il s'ouvre
par le milieu pour permettre les
réglages.

D'une grande perfection
phonique, la radio « jerrycan »
a été désignée par les spécia-
listes qui I'ont testée comme
un objet de « technologie
avancee ».

Esthétique et sobre par ses
lignes design, le Paris-Dakar
d’un noir mat séduisant s'inte-
gre a toutes les ambiances.
Caractéristiques
Dimensions : 150 X
X 55 mm.

Couleur : peinture noire mat.
Enceinte séparée sur l'une des
faces.

AM-FM (mono).

Tonalité grave/aigu

Puissance : 500 mW efficaces
Alimentation : 6 V, 4 piles R6
Prise casque.
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Ftes-vous dans votre labo ?
Peut-on enirer ?

Un temoin entiérement automatique prévient de I'occupa-

tion du laboratoire .

témoin éteint = lumiére blanche allumee, pas de précau-

tions particuliéres a prendre.

témoin clignotant = labo en lumiere inactinique, développe-
ment de papier en noir et blanc, entrer avec les précautions

d'usage.

témoin allumé en permanence = labo dans le noir complet,

entrée totalement interdite.

d’une résistance de protec-
tion, sinon le résultat est
immeédiat : il explose.

Nous utiliserons pour-
tant un modéle de témoin
néon sans résistance incor-

porée. Sans cela, notre
montage ne fonctionnerait
pas.

Le schéma nous montre,
en entree du circuit, une
diode d1 dont le rble est
double : redresser la ten-

Comment fonctionne ce
témoin automatique ? De
facon trés simple. Toute
I'astuce réside dans |'em-
ploi d'un néon. Ce compo-
sant a vu sa vogue dimi-
nuer depuis la mise en
circulation des LED si prati-
ques et si peu gourmandes.
Le néon fonctionne sous
une tension élevée, d'envi-
ron 67 V. Avant d'attein-
dre sa tension d'allumage,
le néon offre une résistance
interne trés élevée. Le seuil
des 67 V provoque l'ionisa-
tion du gaz néon, son illu-

mination, et enfin une
chute importante de sa ré-
sistance. Pour pouvoir
fonctionner sur le secteur,
un néon doit étre muni

sion secteur sur une alter-
nance et permettre |'emploi
d'un condensateur courant
(isolation 200 V).

La suite du schéma nous
donne en paralléle le

o S

AR AR

LOR (:::

R
A

NEON

YYYYvy

condensateur, une LDR et
le néon.

Premier cas de figure : le
labo est allumé, la LDR pla-
cée dans un milieu éclairé
voit sa résistance diminuer
de facon importante, le
néon et la capacité sont
simplement shuntés. Le
néon ne peut s'allumer.

Second cas : |'éclairage
du labo est inactinique et
donc trés faible, la LDR de-
vient beaucoup plus résis-
tante, le condensateur se
charge lentement. Dés que
la tension aux bornes du
néon atteint le seuil dioni-
sation, le néon s’illumine,
sa résistance tombe trés
bas et décharge le conden-
sateur, la tension tombe en
dessous de la tension de
maintien de l'ionisation, le
néon s'éteint. Une fois
éteint, la résistance re-
monte et le cycle se repro-
duit... Dernier cas : le labo-
ratoire est ¢ au noir » et la
LDR tres résistante, si ré-
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REALISATION

-sistante qu'elle n'a plus
aucun effet, la capacité non
plus et le néon reste tou-
jours allumeé.

Quelques précautions
sont a rappeler : la tension
du secteur peu faire des
dégats ; il est important de
manipuler le circuit seule-
ment s'il n'est pas relié au
réseau. Le montage devra
étre fixé dans un baoitier
plastique.

Le bon fonctionnement
de tout montage optoélec-
troniqgue dépend de l'em-
placement du capteur. Des
essais vous donneront
I'emplacement idéal de la
cellule. Le témoin sera
placé a |'extérieur du labo,
de facon visible. Nous

circuit a pistes perforées ;
la simplicité du montage

avons utilisé un classique.

R1

Neon

Secfeur

permet de procéder de
cette fagon sans risque.
Le fusible répond égale-
ment au souci de sécurité,
Bon montage.

J. PETER

Liste
des composants

D,:BY 227

LDR : LDR 05

C,:2,2 uF 250V

R1 . 22 k£2

Neon téemoin de votre
choix, mais sans résistance
incorporée (voir texte).

F, : Fusible 0,5 A

UNE NOUVELLE GAMME
D'ENCEINTES
ACOUSTIQUES G.M.E

La nouvelle gamme d'en-
ceintes acoustiques GME com-
prend trois modeles de, res-
pectivement : 60, 70 et
100 Weff.

La GME 2060 est une en-
ceinte 2 voies qui comporte un
boomer de 21 cm et un twee-
ter & dome. Ses caracteristi-
ques techniques sont les sui-
vantes .

Puissance : 60 Weff

Impédance : 8 {1

Bande passante : 60 3
22 000 Hz

Sensibilité : 94 dB
Dimensions : 370 X 240 X
195 mm

La GME 370 est une en-

ceinte trois voies qui comporte
un boomer de 21 cm, un mé-
dium de 10 cm et un tweeter a
doéme. Ses caractéristiques
technigues sont les suivantes :
Puissance ;: 70 W

Impédance : 8 Q

Bande passante : 45 3
22 000 Hz

Sensibilité : 94 dB
Dimensions ; 590 X 280 Xx
260 mm

L'enceinte acoustique GME
30100 est une 3 voies compo-
sée d'un boomer de 31 cm,
d'un medium de 10 cm et d'un
tweeter a dome. Ses caracté-
ristiques technigues sont les
suivantes :

Puissance : 100 W
Impédance : 8 (2

Bande passante : 45 3
22 000 Hz

Sensibilité : 94 dB
Dimensions : 700 X 380 X
320 mm

Les enceintes acoustigues
GME sont distribuées par la
societe Nord-Radio.
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iplificateur

pour basses tensions

E petit amplificateur en pont utilise un tout

nouveau circuit intégré créé par SGS, un

grand spécialiste de ce type de produit. Ce
circuit, sans doute le plus petit du marché, présente
deux amplificateurs réunis dans un bofitier 4 8 bro-
ches ; il nous parait difficile de faire mieux, sauf si
I'on utilise un boitier miniature du type de ceux adop-
tés pour les circuits hybrides.

Le TDA 2820 M

SGS a prévu son amplifi-
cateur TDA 2820 M pour
une utilisation dans des ap-
pareils a pile alimentés en
basse tension. La tension
minimale de travail de
1,8 V autorise un fonction-
nement avec deux élé-
ments de 1,5V suscepti-
bles de se décharger en
présentant alors une ten-
sion inférieure au volt. Inu-
tile de préciser qu’'a cette
tension, la puissance de
sortie ne sera pas trés éle-
vée, on s'en doute! Le

TDA 2820 M comporte
deux amplificateurs indé-
pendants, d’ou une possibi-
lité de travail soit en
stéréophonie soit en mono-
phonie avec une configura-
tion en pont; c'est cette
derniére que nous avons
adoptée ici.

L’ampli en pont

La configuration en pont
permet de disposer d'une
tension de sortie deux fois
plus importante qu’'avec un
seul ampli. La figure 1

donne le schéma de prin-
cipe de 'amplificateur. ’

Il nous parait difficile de
faire plus simple. Le cons-
tructeur a intégré dans son
circuit les éléments du ré-
seau de contre-réaction ;
ainsi, aucune résistance ne
compléte le montage, a
part celle destinée a assu-
rer la stabilité du montage
sur certaines charges.

L'entrée a lieu sur un
transistor PNP, elle devra
étre fermée sur une résis-
tance, celle de la source
par exemple. On pourra
aussi installer directement
sur |'entrée un potentiomeé-
tre, mais alors attention
aux risques de crache-
ments.

Précisons que cette ré-
sistance est impérative et
que le montage ne fonc-
tionne pas sans elle.

L'amplificateur du haut
alimente directement le

haut-parleur ; & l'intérieur,
une résistance de contre-
réaction injecte une tension
sur l'entrée inverseuse de
I"amplificateur. Cette ten-
sion repart sur le second
amplificateur par le
condensateur C4;. Cet am-
plificateur a son entrée non
inverseuse a la masse : la
tension de sortie du second
amplificateur sera en oppo-
sition de phase avec celle
du premier.

Le .condensateur C; de
10 nF assure une stabilisa-
tion du montage et évite
des oscillations,

Le découplage d’alimen-
tation sert également a la
stabilisation du montage ;
une alimentation par piles
risque, par l'augmentation
de la résistance interne
avec l'usure de la pile,
d'entrainer un phénoméne
d'accrochage (Motor Boa-
ting).
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Le réseau RC en paral-
" léle sur le haut-parleur peut
ne pas étre utile, tout dé-
pend de la nature de la
charge.

Réalisation

Comme nous voulions
exploiter & fond les possibi-
lités du circuit intégré, nous
avons concu un tout petit
amplificateur.

Si vous ne vous sentez
pas de taille a vous lancer
dans cette réalisation,
agrandissez le circuit im-
primé en tenant toutefois
compte de la disposition
des composants et des
lignes d’alimentation. La fi-
gure 2 donne le schéma du
circuit imprimé, nous avons
représenté |'implantation
des composants sur la fi-

gure 3. Nous laissons 3a
votre discrétion la techni-
que de réalisation du circuit
imprimeé.

L'amplificateur s'ali-
mente le plus prés possible
des bornes du circuit inté-
gré ; on évitera de faire
passer |'alimentation par le
point de masse de |'entrée,
un accrochage serait prati-
guement certain ; le gain
du montage est important.

Performances

Comme nous en avons
pris I'habitude, nous vous
donnons des performances
relevées sur la maguette et
non des caractéristiques de
constructeurs. Les mesu-
res, effectuées a partir de
plusieurs tensions d'alimen-
tation, rendent compte de

ce que vous obtiendrez (aux
tolérances de fabrication
prés) si vous |'utilisez avec
ces tensions. Vous noterez
aussi que l'impédance de
mesure change avec la ten-
sion d'alimentation pour
éviter une surcharge ther-
mique de |'amplificateur.
Vous avez droit aussi a
des mesures de sensibilité
et de distorsion ainsi que
de consommation. Le cir-
cuit intégré dispose d'une
sécurité thermique utile aux
fortes tensions et puis-
sances, nous n'avons pas
réussi a griller le circuit.
Nous avons également

mesure le temps de montée

de I'amplificateur et obtenu
1.6 us.

L'impédance de sortie
du montage en pont est de
0,7 €. Les taux de distor-
sion ne sont pas excessifs,

ol
10022;}FI‘
7

+Alim

te

01:”51

Enfréi Fig. 2.
H-p HP m _—Enlréa
! ,gb%a
+ e f} tcf—'i -
,OEET @@ @
. Fig. 1. | Fia. 3
Tension :
& alirkaniation 2V 3V 4,5V 6V av 12N
Charge 4 4 4 4 16 16
g"‘"ﬂ"‘ BmA | 67mA |69mA | 73mA | 7mAa |86mA
e repos :
Courant 84mA | 195mA | 350 mA | 486 mA | 278 mA | 361 mA
4 p max :
Distorsion .
31 kHz 1,4 % 0,8% 0,7 % 1,2 % 0,38% | 0,34 %
Distorsion '
s 10 kHz 2.7 % 1.3% 0,9 % 1.2% 0,3 % 0.8 %
Sensibilité 23mV | 53mV 10mV | 146mV [286mV [ 37mV

les constructeurs d'auto-
radios et les fabricants de
circuits intégrés annoncent
souvent des puissances 3
un taux de distorsion de

10 %, nous en sommes
loin.
Conclusions

Nous avons, avec ce cir-
cuit intégré, obtenu un ex-
cellent rapport qua-
lité /volume. Le montage en
pont autorise la sortie
d'une puissance relative-
ment importante, il n'y a
qu’aux faibles tensions que
cette puissance se limite ; il
faut tout de méme pouvoir
attaquer les transistors de
sortie et la réduction du
nombre de broches interdit
I"emploi d'un circuit de
bootstrap.
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| En cas d'absence, ce moniteur prendra soin de vos plantes
| en surveillant le degré d’humidité de Ia terre.

| Une mesure de la résistance entre deux électrodes plantées
| dans le sol provoquera en temps utile I'arrosage grace &

| I'action d’un moteur de lave-glace qui puisera dans un ré-
servoir I'eau indispensable au bien-étre de vos plantes.

Le principe établi,
voyons comment obtenir ce
résultat. Une sonde élabo-
rée a partir de deux pointes
meétalliques, inoxydables de
preférence, sont plantées
dans le sol. En fonction de
la quantité d'eau présente
dans la terre, une certaine
résistance sera mesurable
entre les électrodes. Cette
valeur devra étre mesurée

| au moment ou vous jugerez
| utile d'arroser. Ce degré

d’humidité servira de réfé-
rance au circuit intégré 1C,,
monté en comparateur. Le
potentiométre P, mémori-
sera la valeur de séche-

| resse @ ne pas dépasser. La

sortie de
d'état des

IC, changera
la détection ;

| comme ce type de circuit
| présente une tension de dé-

chet de 2V environ, une
diode Zener Z, a été em-
ployée pour obtenir un
changement d'état franc.
Le transistor T, inverse
cette information et la pré-
sente a la patte six du cir-
cuit IC; qui est un mono-
stable. Pourquoi avons-
nous "implanté ce compo-
sant 7 Afin d'obtenir un
temps d'arrosage constant,

| independant de I'état d'hu-

| midité de

la sonde. La
durée de fonctionnement

du monostable est fonction
des valeurs de Rg, P; et de
C,, et est indépendante de
la durée du signal d’entrée.
Vous adapterez le temps
d’arrosage en réglant P,.
Des essais seront nécessai-
res en fonction du type de
pompe que vous trouverez.
Le condensateur C, peut
egalement étre changeé.
Une valeur plus élevée don-
nera un créneau plus long,
et inversement. Nos valeurs
sont donc uniguement don-
nées a titre de suggestion.
Ce circuit monostable
est alimenté en 5V, une
diode Zener Z, assurera
cette tension a |'aide de Rs.
Nous avons trouvé un
maodéle & moins d'un demi-
Delacroix.
Nous avons opté pour

une sortie sur relais. Une
autre solution est bien évi-
demment possible : thyris-
tor, photo coupleur, etc.
Pour I'emploi du relais, la
sortie de IC; ne peut piloter
directement la bobine d'ex-
citation; T, et T3 rempli-
ront ce role d'interface. La
diode D, protége les tran-
sistors contre les extra-
courants de rupture du
relais.

Pour la pompe, tout un
choix de moteurs de lave-
glaces automobile est a
votre disposition, certains
déja équipés de réservoirs.

Nous avons omis de pré-
senter |'unité d'alimenta-
tion ; celle-ci étant sans
probléme, vous trouverez
de nombreux exemples
dans les pages de cette
revue ou dans les anciens
nuUMEros.

La consommation du
moniteur seul est trés fai-
ble : moins de 50 mA. Le
relais sera- & choisir en
fonction de la consomma-
tion du moteur. |l n'est pas

utile: de choisir un modéle
du type moto-pompe des
pompiers. Un faible débit
pendant un temps plus long
fera le méme travail en
douceur ; il ne faut pas que
le jet déterre vos plantes...

La sonde ne nous a pas
pose de probléme insolu-
ble : un domino électrique a
deux fils retient les deux
pointes formant la partie
enterrée de ce module.
Selon la taille du « sucre »,
I'écartement variera, la ré-
sistance de détection de la
sonde également. Ne pre-
nez pas un modéle de trop
grand diametre. La valeur
de P, devra permettre le
basculement de la détec-
tion. Votre ohmmeétre vous
renseignera sur la 'valeur a
adopter en cas de non
fonctionnement du sys-
téme.

Ce montage n'est guere
compliqué. En cas de dé-
faut de fonctionnement, vé-
rifiez tout d'abord, a la
patte 6 de IC,, si le bascu-
lement de la détection du

2y
|
I = [r@
7S —
$ pe Y2 D1 =1
4 C2
3
: g
T3
P1g 4 R7
3
2
]
5 s
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ALIMENTATION

Cl se produit. Dans le cas
contraire, vérifiez la tension
a la patte 3 ; cette valeur
est la moitié de celle de
|"alimentation, soit environ
6 V. La patte 2 doit pré-
senter une tension nulle, la
sonde « en |'air ». La sonde
dans la terre humide doit
faire remonter la tension a

une valeur supérieure a
celle de la patte 3. Cette
mesure ne peut pas étre
prise & I'aide d'un voltme-
tre universel car sa résis-
tance d’entrée perturberait
trop la mesure, mais, en
sortie du Cl IC,, elle peut se
faire sans probléme.

Au point (test), la sonde

en l'air, on doit mesurer
une tension de 8 V environ.
Lorsque la sonde est en
terre humide, la tension

mesurée est de 600 mV -

(0,6).

Si le montage fonctionne
correctement sans la
pompe et semble fou avec,
il faut incriminer les parasi-

tes provoqués par le mo-
teur ; le condensateur Cy
sera a souder directement
aux cosses du moteur.

Jef PETER

Valeur
des composants

ICy : uA 741

IC, : SN 74121

Zi, 2, :Zéner5,1V

Ty T2, T2 2N1711

D, : 1N4001

H-h Rz 3 3,9 kQ

H3 % 2,2 k(!

Rs: 4,7 k2

Rs: 100 Q

Rs : 10 kf2

R;: 3,3 kQ

P, : 470 kQ

Py : 47 k)

Cy,C2: 1000 uF 16 V

Cx: 0,1 uF a essayer selon
le moteur.

RE : relais Celduc ou tout
autre typeen 12 V

S : sonde (aiguilles a trico-
ter, par exemple). Plus
« sucre » domino électri-
que.

M : lave-glace électrique.
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E décodeur de tonalité est un composant plus
utilisé en télécommunication qu’en radiocom-
mande malgré son intérét indiscutable. Nous

avions décrit dans notre numéro 1674 de novembre
1981 un systéme a décodeur de tonalité adaptable
derriéere un récepteur superhétérodyne ou méme a
super-réaction, nous y revenons aujourd’hui plus brie-
vement. Le décodeur de tonalité se comporte comme
un filtre résonnant, suivi d’'un détecteur de niveau a
trigger de Schmitt. On lui envoie un signal de fré-
quence donnée, si sa fréquence propre est la méme, il
répondra en commandant un transistor « de puis-

.sance ».

teur du circuit intégré four-
nit dans ses notices les
courbes de détermination
de cette largeur lorsque le
niveau d'entrée est connu.

En radiocommande,
vOous pourreZ espacer les
canaux sans trop de risque
de recoupement.

Les décodeurs de tona-
lite PLL du type NE 567
ont, en principe, l'inconvé-
nient de répondre sous |'in-

fluence de signaux harmo-
niques impairs.

En utilisant ces circuits
derriére un récepteur, nous
n'avons pas constaté de ré-
ponse indésirable. Cela
peut dépendre du niveau in-
jecté sur |'entrée.

La version proposée uti-
lise un circuit intégré issu.
des NE 567 de Signetics ;
cette version, commerciali-
sée par Exar, se distingue

Un seul circuit intégré
constitue le décodeur de
tonalité. La figure 1 donne
le schéma de principe du
circuit construit autour d'un
XR LB67.

Le signal AE arrive par
un condensateur ; deux élé-
ments déterminent la fré-
quence propre : Ry et C, sui-
vantla formule (1) (v. tabl. 1).

C, et Cs; jouent sur la
sélectivité du circuit et le
temps de réponse. Les for-
mules (3) et (4) donnent
des indications sur les va-
leurs a adopter, des écarts
sont admissibles pour un
emploi en radiocommande.

La largeur de bande est

également fonction du ni-

veau d'entrée, le construc-

+35abV

Ch

z Cl-1
2

E!T" XRLS&7

.

.?1

R1

Fig. 1. — Schéma théorique. ;

Relais

3[:%

Sy
3000

oo

01
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du 567 classique par une
consommation réduite,
adaptée par conséguent a
la radiocommande. La puis-
sance consommeée réduite
d’un coefficient 10 permet
une mise en paralléle de
plusieurs circuits.

En radiocommande, on
utilisera des fréquences al-
lant de 200 Hz a 2 kHz, ce
qui donnera pour C; une
valeur de 0,1 uF a 10 ou
22 nF.

Cs sera voisin du micro-
farad et C, de la moitié.

Réalisation

Le circuit imprimé de la
figure 2 sera réalisé en
technique conventionnelle
Ou en gravure meécanique,
plusieurs de ces circuits
pourront é&tre accouplés
pour constituer un ensem-
ble a plusieurs canaux.

Photo A, -
P.L.L.

Gros plan sur le module décodeur de tonalité

Les ccndensateurs C; et
C; devront étre assez
petits, des modéles goutte
au tantale conviendront
parfaitement.

C: sera au polycarbo-

nate pour la stabilité en fré-
quence. Nous avons fait
suivre ce circuit intégré
d’un relais particulier : il est
etanche, disposition utile
contre la poussiére et sur-

tout sa sensibilité (bobine
3009, 5V) permet de le
commander a partir du cou-
rant de sortie du XR L 567.
On fera attention a polari-
ser correctement les
condensateurs au tantale,
ils n'aiment pas les inver-
sions. Le relais demande
également un branchement
correct, il ne fonctionne
qu’avec une polarité conve-
nable.

Mesures

Nous avons réalisé un
module avec les valeurs
suivantes : Ry = 47 k{2, C,
=0,1uF, C; = 1 uFetCy
= 2,2 uF.

Ce module fonctionne a
partir de 3,6 V d'alimenta-
tion, ce qui autorise une ali-
mentation par pile de
45V, La fréquence cen-
trale de 230 Hz s’écarte lé-

DEUX GRANDES
INNOVATIONS AU
PROCHAIN FESTIVAL
« SON ET IMAGE » :
LE CABLE

ET LE RADIOGUIDAGE

Afin d'assurer une honne

diffusion des programmes

dans un lieu dont la configura-
tion particuliére et la situation
topographique ne permettent
pas une réception satisfai-
sante, le Festival sera équipé
d'un réseau céblé de distribu-
tion audiovisuelle.

( 10 000 m de céble seront
répartis sur les 55 000 m?
d’exposition du CNIT).

Par le cable, il sera possible
de capter non seulement les
trois chaines nationales TF1,
A2 et FR3, mais aussi le satel-
lite ECS B, Antiope, un canal

‘ I

%a/\}

de démonstration TDF et les
programmes d'animation et
d’information . produits par le
Festival (12 canaux au total).

L'intervention de personna-
lités concernées, de journalis-
tes et d'utilisateurs, illustrera
cette démonstration grandeur
nature de ville céblée.

Un systéme de radio-gui-
dage qui a déja fait ses preu-
ves dans certains pays d'Eu-
rope, sera expérimenté en
mars a Paris et dans la région
parisienne avec l‘accord des
Pouvoirs publics.

KL | ‘; c{ﬁ\\

FESTIVAL INTERNATIONAL

= " \.SON & IMAGE

14/18 MARS 1984

JOURNEES PROFESSIONNELLES 11, 12 et 13 MARS 1984

Le message de radio-gui-
dage doit étre sélectif. Pour
gue I'automobiliste trouve rapi-
dement le poste qui lui fournira
I'information routiére qui le
concerne, quelques émetteurs
FM seront munis d'un codeur
donnant le 57 kHz (soit la fré-
quence porteuse de 19 kHz
multipliée par 3).

Cette fréquence inaudible
pour tout autoradio non muni
d’'un décodeur, se repére sans
recherche dés que le décodeur
est branché. De plus, les
autres emetteurs ne subissent
pas de brouillage.

Durant le Festival internatio-
nal son et image et afin de
mieux divulguer les avantages
de cette méthode, un certain
nombre de voitures de person-
nalités de |'administration et
de l'information seront équi-
pees.

Rappelons que le prochain
Festival international « Son et
Image » 1984 se tiendra du
11 au 18 mars 1984 au Palais
du CNIT & Paris La Défense.
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PROTECTION DES CONTACTS
DES RELAIS
' GONTRE LES TRANSITOIRES

Protection

des contacts

des relais -

et commutateurs

Chacun sait fort bien que
les grains de contact des
relais sont soumis a I'effet
d'une étincelle d'intensité
plus 'ou moins importante
lors de chaque ouverture
du circuit (ou parfois méme
lors de la fermeture). Il est
absolument évident qu'a la
longue, aprés de multiples
fonctionnements, |"action
des étincelles est caracté-
ristique : les contacts sont
rongés et le relais est hors
d’usage. lci, nous pensons
plus particulierement aux
relais-reed (ou a lames sou-
ples) qui sont généralement
plus fragiles que les classi-
ques relais de conception
antérieure,

On nous demande sou-
vent ce qu'il est technologi-
quement possible de faire
pour supprimer, ou tout au
moins pour réduire au
maximum, les effets des-
tructeurs de ces étincelles.
Disons tout de suite qu’il
n’'y a pas de remede mira-
cle, qu'il y a divers cas spé-
cifiques & considérer, et
qu’en général il convient de
tdtonner pour déterminer
par expériences Successi-
ves les valeurs optimales
des composants destinés a
la suppression des étincel-
les. Il convient notamment

de considérer si I'on a af-
faire @ une charge capaci-
tive, ou inductive, a du cou-
rant continu ou du courant
alternatif, etc. Nous allons
examiner ici les cas les plus
fréquents.

La durée de vie des
contacts d'un relais peut
étre considérablement ré-
duite dans le cas d'une
charge utilisatrice capaci-

‘tive, et notamment si, de

plus, des phénoménes de
résonance peuvent se pro-
duire (cas du courant alter-
natif}. Notons qu’une capa-

citance méme relativement
faible, de I'ordre de 50 pF,
peut étre suffisante pour
ronger rapidement les
contacts d'un relais. Les
dommages sont alors
causés surtout au moment
de la fermeture du circuit
ou l'on est en présence
(avec ce genre de charge)
d’'une pointe d'intensité ex-
cessivement importante.
Deux solutions sont pos-
sibles et nous les indiquons
sur la figure 1. En série
avec le contact du relais a
protéger, on peut intercaler

R

T
L w3

Charge
capacitive
Fig. 1 . i
Ret.
+ , _I
EH 8] Charge
inductive
Fig. 2 = |
el
/ 3
‘ |
E N
B .Ehurg.e
inductive
l C
Fig. 3

soit une résistance R (de
faible valeur pour ne pas
perturber le fonctionne-
ment de ['utilisation, mais
de valeur cependant suffi-
sante pour limiter la pointe
d'intensité a la fermeture),
soit une inductance L de 20
a 30 pH environ.

Lorsqu’il s'agit d'une
charge utilisatrice induc-
tive, les dommages & crain-
dre se manifestent lors de
I'ouverture du circuit (extra-
courant de rupture ou force
contre-électromotrice). Ici,
les solutions sont différen-
tes selon qu'il s'agit de
courant continu ou de cou-
rant alternatif.

Dans le cas du courant
continu, la méthode de
suppression est simple et
efficace : il suffit de
connecter une diode D en
polarisation inverse en pa-
ralléle sur la charge (voir
fig. 2). Lorsque le circuit
est normalement ferme, la
diode ne conduit pas et est
sans effet ; au moment de
I'ouverture du circuit, I'ex-
tra-courant de rupture,
dont la polarité est I'inverse
de celle du courant d'ali-
mentation, passe alors di-
rectement par la diode, qui
se comporte comme un
court-circuit. Naturelle-
ment, il convient de choisir
un type de diode qui puisse
tenir a la tension d'alimen-
tation (lorsqu’elle est pola-
risée en inverse) et qui
puisse écouler I'intensité de
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I'extra-courant de rupture
sans étre détruite.

Dans le cas du courant
alternatif sur une charge in-
ductive, la solution est re-
présentée sur la figure 3.

Un condensateur C et

une résistance R montés en
série sont connectés en pa-
ralléle sur la charge utilisa-
trice. Disons tout de suite
que les résultats obtenus
sont exactement les
mémes si I'on monte le
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groupement RC en paralléle
sur les contacts du relais
(comme cela est également
représenté sur la figure).

Il reste maintenant a dé-
terminer les valeurs de la
résistance R et du conden-
sateur C, valeurs qui dé-
pendent de la tension et de
l'intensité présentes dans
le circuit. Pour cela, nous
devons considérer la ten-
sion d’alimentation en volts
efficaces et l'intensité en
amperes efficaces circulant
dans le circuit lorsqu’il est
fermé, et nous nous repor-
tons au diagramme de la
figure 4.

Prenons un exemple.
Soit une tension d'alimen-
tation de 250 V eff. et une
intensité de 0,8 A eff. Sur
la partie droite (I) de
I'échelle de gauche, nous
repérons l'intensité de
0,8 A. La valeur optimale
de la capacité est indiquée
directement en face de la
partie gauche (C) de cette

échelle ; soit, dans notre
exemple : 0,065 uF envi-
ron.

Ensuite, pour déterminer
la valeur de cette résis-
tance R, a l'aide d'une
regle, joignons le point
0,8 A au point 250V de
I"échelle courbe centrale,
puis prolongeons jusqu’a
I'échelle R de droite (en
pointillés sur la figure). La
valeur indiquée pour la ré-
sistance est donc de 30 ()
dans notre exemple.

Il convient de préciser
gu'il peut s'agir 1a d'une
valeur minimale pour la ré-
sistance requise. En effet,
plus la tension de créte de
I'extra-courant de rupture
est élevée, plus la valeur de
cette résistance devra étre
accrue. Le cas échéant, une
détermination de la valeur
optimale par expériences
successives est donc né-
cessaire.

Pour terminer, voyons le
cas de l'allumage de
lampes & incandescence

(clignoteur, par exemple).
La résistance a froid des fi-
laments des lampes a in-
candescence n'est seule-
ment que le 1/8 ou le
1/10 de la résistance pré-
sentée a chaud en éclairage
normal. De ce fait, lors de
chaque fermeture du cir-
cuit, il s'ensuit une pointe
d'intensité trés importante
traversant les contacts du
relais.

Deux solutions sont pos-
sibles (fig. 5). On peut in-
tercaler une résistance R en
série dans |'alimentation
(résistance de faible valeur
afin de ne pas trop pertur-
ber I'éclairage des lampes,
mais de valeur suffisante
pour limiter la créte d'in-
tensitée a froid). On peut
également maintenir les fi-
laments sous une certaine
température afin que leur
résistance ne soit pas aussi
faible qu'a froid (mais sans
que pour autant les lampes
s'éclairent) en montant une
résistance R’ de valeur ap-
propriée en paralléle sur les
contacts du relais.

Comme autres disposi-
tifs destinés a la protection
des contacts et a la sup-
pression des étincelles,
n'omettons pas de citer les
éléments disques VDR
(Voltage Dependent Resis-
tors). Ces éléments présen-
tent, a l'inverse des résis-
tances ordinaires, une
caractéristique « tension/
intensité » non linéaire ; on
peut considérer que I'inten-
sité est proportionnelle a la
cinquiéme puissance de la
tension (ES). La valeur de la
résistance diminue donc
trés rapidement avec la va-
leur de la tension appli-
quée.

Ces éléments VDR sont
réalisés sous forme de dis-
ques au carbure de silicium,
laqués et imprégnés, et
pourvus de deux fils de cui-
vre étamé pour la
connexion,

Il existe de nombreux
modéles pour des courants
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de référence de 1 &
100 mA, des puissances
de 0,25 a 3 W, et pour une
gamme de tensions de 8 a
330 V.

Si I'on se reporte aux fi-
gures 1, 2, 3 et 5 précé-
dentes, I'élément VDR de
protection se monte carré-
ment et tout simplement en
paralléle sur les lamelles de
contact du relais. Précisons
bien que de telles disposi-
tions peuvent étre prises
qu'il s'agisse de relais ou
de commutateurs.

Signalons en passant
que les P.T.T. font une
grosse consommation de
ces composants pour la
protection des contacts des
relais télephoniques (mode-
les 48V de R.T.C.: type
VAP 2 au carbure de sili-
cium ou type VAP 4 3
I'oxyde de zinc). Néan-
moins, indiguons que ce
dernier type (VAP 4) est
plus spécialement destiné 3
la limitation des surten-
sions et autres phénome-
nes transitoires suscepti-
bles de se manifester sur
les circuits ou lignes de té-
lécommunication. Ce sont
précisément ces phénomeé-
nes de surtensions transi-
toires que nous allons exa-
miner maintenant.

Protection contre
les surtensions
transitoires

Les circuits électroni-
ques, voire simplement
électriques, alimentés en
courant alternatif ou en
courant continu, sont fré-
quemment le siege de sur-
tensions transitoires géné-
ralement trés bréeves, mais
susceptibles d'atteindre en
tension de créte plus de dix
fois la valeur nominale de la
tension dans le circuit
considéré. Ces surtensions
peuvent trouver leur source
lors de la variation brutale
du courant dans un circuit
inductif connecté en un en-

droit quelconque de la ligne
d'alimentation ; leur pré-
sence dans un circuit est
généralement trés néfaste
et peut provoquer des des-
tructions de semiconduc-
teurs ou circuits intégreés,
des charbonnages de
contacts, des claquages
d'isolants, ainsi que de
nombreux phénomeénes pa-
rasites qui, sans pour au-
tant étre destructifs, peu-
vent perturber gravement
le fonctionnement des cir-
cuits ol ils se manifestent.

Rappeions brievement
les sources les plus couran-
tes de telles surtensions
transitoires.

Prenons le cas d'unhe
simple alimentation avec
transformateur. La ferme-
ture, et surtout 'ouverture,
de linterrupteur principal
du secteur sont génératri-
ces de surtensions dont les
crétes peuvent dépasser
dix fois la valeur de la ten-
sion du secteur considéré,
par variation brutale du
courant magnétisant dans
le transformateur, De telles
surtensions sont d'autant
plus élevées que le secon-
daire du transformateur est
moins chargé ; elles sont
évidemment maximales
lorsque le secondaire est a
vide.

Si I'on intercale un inter-
rupteur dans le circuit se-
condaire du transforma-
teur, les mémes
phénoménes peuvent se
produire, mais il faut ici
tenir plus particuliérement
compte des charges induc-
tives, bobines de filtrage
éventuelles, etc.

Les deux coupures de
circuits précédemment évo-
quées peuvent évidemment
résulter de la simple fusion
d'un fusible ou de |'ouver-
ture d'un disjoncteur; le
phénoméne est alors d'au-
tant plus sévére que I'in-
tensité atteint ici une valeur
trés élevée.

Dans certains montages,
il faut tenir compte des

phénomeénes de « récupéra-
tion » des semi-conduc-
teurs. Prenons, par exem-
ple, le cas des thyristors
puissants capables de sup-
porter des courants
moyens importants ; ces
composants présentent des
temps de récupération pou-
vant atteindre plusieurs
centaines de microsecon-
des. Durant ce laps de
temps, le courant forcé par
le circuit extérieur parcourt
le thyristor en sens inverse
du courant normal. Lorsque
les « porteurs » sont re-
combinés, ce courant in-
verse s’interrompt brutale-
ment, ce qui nous rameéne
au processus précédent.
Toute ligne d'alimenta-
tion secteur est le siége de
surtensions transitoires
dues aux « parasites »
d’'origine extérieure au cir-
cuit a alimenter, et qui sont
transmises par ladite ligne
d’alimentation. Défauts de
toutes natures, commuta-
tions diverses, charges
électrostatiques ou atmo-
sphériques, inductions par
coups de foudre peuvent se
propager par |'intermédiaire

‘du secteur et provoquer

des surtensions dont il est
d'autant plus difficile de se
protéger que I'on en ignore
a priori les caractéristiques
exactes.

Examinons maintenant
rapidement quelques dispo-
sitifs de protection des
circuits et des composants
contre les surtensions tran-
sitoires. Pour mémoire, rap-
pelons tout d'abord un pro-
cédé fréequemment
rencontré, dont la mise en
ceuvre ne peut cependant
s’envisager que dans des
cas ou des circuits particu-
liers ; sur la figure 6, nous
voyons la protection d'un
transistor de commutation
chargé par la bobine d'un
relais, protection assurée
par une diode D montée en
inverse. '

D’'une maniére plus geé-
nérale, la protection contre

les surtensions transitoires
peut étre assurée par des
systétmes ou des compo-
sants dont |'impédance
varie en fonction de la sur-
tension (l'impédance dimi-
nue lorsque la tension aug-
mente).

Dans ce domaine, on
peut notamment citer :

" 1° Les thyrites au carbure

de silicium ; il s'agit 1a d'un
des premiers exemples de
varistances appelées VDR ;
nous avons vu leur emploi
précédemment. Ces com-
posants sont stables, ro-
bustes, et acceptent un
fonctionnement symétri-
que ; mais leur loi de varia-
tion est telle qu'ils n'assu-
rent une protection efficace
que si la tension de créte
que peut supporter le cir-
cuit a protéger est 5 a4 6
fois supérieure a la tension
nominale du circuit.

2° Les diodes au sélé-
nium ; ce sont des diodes
spécialement congues pour
ia protection contre les sur-
tensions. Ces .composants
sont plus efficaces que les
thyrites, mais ils présentent
néanmoins quelques incon-
vénients : modification des
caractéristiques par vieillis-
sement ; surcharge limitée
en intensité ; echauffe-
ment. En outre, ces diodes
{comme toutes les diodes)
sont unidirectionnelles et
doivent donc faire I'objet
de montages en inverse-
série pour leur utilisation
sur courant alternatif.

3° Les éclateurs a gaz
ces dispositifs court-circui-
tent |"alimentation dans un
« plasma » dés que la sur-
tension transitoire atteint
leur valeur d'amorcage.

Fig. 6
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L'impédance de tels « plas-
mas » étant habituellement
faible, on doit souvent pro-
téger I'éclateur par un sys-
téme destinég & limiter I'in-
tensité du court-circuit ainsi
produit sur |'alimentation
principale.

4° Les systémes a avalan-
che contrdlée. On sait que
ce phénomene est notam-
ment exploité dans les
diodes Zener ou il permet
au semi-conducteur de dis-
siper une certaine guantité
d'énergie au niveau d'une
jonction soumise a une sur-
tension. Ce procédé est
précis et répétitif ; il s’uti-
lise souvent pour protéger
les éléments actifs eux-
mémes qui sont le siége du
phénomeéne. Comme dans
le cas des diodes au sélé-
nium, le dispositif de pro-
tection doit faire |'objet
d'un montage de deux
composants en inverse-
série pour |'utilisation en
courant alternatif. De plus,
toute I'énergie est dissipée
au niveau de la jonction,
donc dans un volume relati-
vement restreint, ce qui li-
mite la tenue aux surchar-
ges.

Un composant moderne
pour la protection contre
les surtensions transitoires
est le varistor a oxyde de
zinc SIOV proposé par Sie-
mens. On peut dire qu'il
s'agit d'une céramique &
base d'oxydes métalliques,
regroupant les divers avan-
tages des éléments de pro-
tection cités précédem-
ment, sans en présenter les
inconvénients.

Le varistor & oxyde mé-
tallique {zinc) SIOV de Sie-
mens est une résistance
sariable en fonction de la
‘ension, qui possede une
-zractéristique U /| symétri-
Z.=: cette caractéristique
est représentée en trait
plem sur la figure 7, ou
nous ndiquons en pointil-
lés, pour comparaison, la
caracteristique d'un varis-
tor conventionnel au car-

bure de silicium. Sa pente
de réponse atteint les va-
leurs des diodes Zener
mais sa puissance est bien
supérieure.

En fonctionnement nor-
mal, la résistance d'un va-
ristor SIOV est supérieure 3
1 M2, alors qu'elle peut
descendre jusqu'a des va-
leurs inférieures a 1 € pen-
dant les surtensions. Son
temps de réponse, inférieur
a 50 ns, permet d’assurer
un moyen de protection ef-
ficace contre les transitoi-
res.

Le SIOV permet de limi-
ter les tensions et courants
de choc, d’absorber des
énergies et de limiter des
tensions. |l se présente
sous la forme d'un disque
(de 5 & 20 mm de diame-
tre) enrobé de résine epoxy
pour les applications cou-
rantes (voir fig. 8, sur la-
quelle nous représentons
également a droite le sym-
bole du varistor). Notons
qu’'il existe également des
SIOV présentés sous forme
de blocs parallélépipédi-
ques pour les applications
ou interviennent des sur-
charges importantes.

Le SIOV remplace effica-
cement (et bien souvent
pour un prix moindre) les
éléments de protection
contre les surtensions tels
que diodes Zener, varistors
a carbure de silicium, com-
posants au sélénium, com-
binaison RC, etc.

Caractéristiques
succinctas
des disques SIOV

— Niveau de protection de
14 a 1000V alternatifs

(de 18 & 1465V conti-
nus).

— Courant de choc: jus-
qu'a 4 000 A.

— Energie absorbée : jus-
qu'a 160 W,

— Gamme de température
a pleine charge : — 40 °C a
+ 867C;

— Coefficient de tempéra-
ture de la tension d'amor-
cage : inférieur @ — Q.6
X 10-3 par degré C.

rieur a 50 ns.
Domaines de protection

Les varistors d oxyde de
zinc SIOV sont congus
pour :

— la protection des transis-
tors, thyristors, diodes, cir-
cuits intégrés et autres
composants sensibles aux
surtensions ;

— la protection des contac-
teurs ou commutateurs
contre les échauffements ;

— la protection des trans-
formateurs et composants
lors de leur commutation ;

— la protection contre |'in-
fluence des éclairs (induc-
tion sur les lignes, par
exemple) ;

— la protection contre les
surtensions transitoires de
toutes natures transmises
par les conducteurs de liai-
son et d'alimentation ;

— la protection contre les
pointes de surtensions in-
ductives ou capacitives.

Parmi les nombreuses
applications possibles, et
avant de donner quelques
exemples précis, nous pou-
vons citer :

— systémes de communi-
cation ;

— systéemes d’'alimenta-
tion ;

— Temps de réponse : infé-~

L}

AR

Fig. 8

— régulation de la circula-
tion, dispositifs de signali-
sation |

— installations de surveil-
lance et de télécommande ;
— ordinateurs ;

— soudure électrique ;

— montages en pont ;

— électricité automobile ;

— radio et télévision ;

— horloges électroniques
digitales ;

— commande des ascen-
Seurs ;

— antiparasitage ;

— téléphone a touches ;

— appareils médicaux ;

— systémes d'alarme ;

— appareils électroména-
gers.

Exemples d'application

1% Commutation d’induc-
tances, relais, etc.

La mise hors circuit
d'une inductance peut en-
gendrer des tensions éle-
vées, capables de détruire
aussi bien le systéeme de
coupure (qu’il s'agisse d'un
contact mécanique ou d'un
transistor}) que I'inductance
elle-méme. L'énergie em-
magasinée dans la bobine
est 0,5 LI2. Lors de la cou-
pure, cette énergie charge

un condensateur branché

en paralléle sur la bobine,
ce condensateur ne pou-
vant étre d’ailleurs que la
capacité propre de cette
bobine.

Sans tenir compte des
pertes, et pour 0,5 LI2
= 0,6 CUZ2, la valeur de
créte de la surtension est
de :

Umax=|\/%

Prenons un exemple
avec
I =0,15 A,
L=01H
et C = 250 pF.
Nous avons :

U max
/ 0

=015 Vzsox 10w
= 3000V
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Pour limiter cette surten-
sion, un varistor doit étre
connecté en paralléle sur la
bobine ; c’est ce que nous
avons représenté sur la fi-
gure 9, dans le cas d'un
relais.

Si la tension d'alimenta-
tion du circuit (+ E) est de
24V (par exemple), nous
pourrons utiliser un varistor
du type S 10K 20. Dans
les immatriculations Sie-
mens, le premier chiffre
correspond au diameétre du
disque, et le second chiffre
a la tension alternative si-
nusoidale de fonctionne-
ment maximum admissible.
Dans |'exemple choisi,
cette tension maximum de
20V efficaces correspond
aussi a une tension de
fonctionnement maximale
de 26 V continus, tension
qui se situe donc bien légé-
rement au-dessus de la
tension nominale de fone-
tionnement (24 V).

On pourra également
protéger les contacts de ce
relais en branchant un
autre varistor en paralléle
sur lesdits contacts (voir
fig. 9 également), varistor
dont le type se détermine
selon la tension présente
dans le circuit commuté.
2° Protection d'un trans-
formateur

Le cas le plus defavora-
ble est évidemment le fonc-
tionnement a vide ou avec
un secondaire trés peu
chargé. Le varistor pourra
étre monté sur le primaire,
mais de préférence sur le
secondaire ; ces deux cas
sont représentés sur la fi-
gure 10, soit avec le varis-
tor U1 sur le primaire, soit
avec le varistor U2 sur le
secondaire,

Prenons |'exemple d'un
transformateur abaisseur
de tension 220V/110V
(Vs = 110V). La tension
de fonctionnement du va-
ristor U2 devra donc étre
de 110V eff.; en tenant
compte d'une augmenta-
tion possible de 15 % de la

tension du secteur, il faut
prévoir au secondaire la
possibilité d'une tension de
127 V eff. Un varistor
SIOV type S 10K 130
devra étre choisi pour la
protection de ce transfor-
mateur.

Un cas fréguemment
rencontré est celui des hor-
loges électroniques digita-
les qui comportent un
transformateur d’alimenta-
tion abaisseur de tension,
dont la tension secondaire
est généralement de |'ordre
de 12 a 14 V eff. Sil'on ne
veut pas constater des er-
reurs dans |'affichage de
I'"heure dues aux transitoi-
res du secteur, il importe
de supprimer ces surten-
sions transitoires en mon-
tant un varistor SIOV en
paraliéle sur le secondaire
du transformateur, afin
qu’'elles ne puissent attein-
dre la micro-électronique et
les circuits intégrés de
I'horloge. Dans le cas pré-
sent, ¢'est un varistor SIOV
du type S 10K 14 qui
pourra étre retenu pour le
composant U2.
3° Protection contre
surtensions

Il s’agit ici des surten-
sions transmises par les
lignes du réseau d'alimen-
tation secteur (influence
des éclairs par induction,
en particulier ; transitoires
provoquées par la coupure
de l'alimentation d’un quel-
congue appareil voisin a

les

transformateur, etc.). Cette
protection est illustrée sur
la figure 11 dans le cas
d’'un secteur d'une tension
nominale de 220 V. Le fu-
sible est déterminé en fonc-
tion de l'intensité consom-
meée par |"appareil a
alimenter (utilisation). Le
varistor le plus approprié
doit étre choisi avec une
tension alternative de fonc-
tionnement maximale ad-
missible de 250 V eff (ten-
sion nominale du secteur
+ 10 % d'augmentation
possible). Le varistor SIQV
type B 32 K 250 (modéle
« bloc » pouvant absorber
un courant de choc jusqu’a
25 000 A) remplit les di-
verses conditions requises
pour ce genre de protec-
tion.

Mais on peut aussi em-
ployer le type S 20 K 230,
un tel composant étant
connecté en paralléle sur
I'entrée « secteur » de cha-
que appareil & préserver
(radiorécepteur de trafic,
transceiver, téléviseur, or-
dinateur, etc.). Dans le cas
d'un téléphone a clavier,
utiliser un wvaristor SIOV
convenant a la tension
continue de la ligne (48 V),
par exemple le type
S 14 K 35 ou 40.

Toujours dans le do-
maine de la protection
contre les transitoires, indi-
quons aussi la possibilité
d'emploi des diodes dites
TAZ ou encore TRANSIL,

charge inductive : moteur, | et qui s'utilisent exacte-
int
Tr U
e 2 Q
Int ou Sacteur U1 Ve
fransistor S -
Fig. 10

B

Fig. 9
F

Fus

Secteur
10V Ao tilisation

B32K 250
ou S 20K 730

ig. 11

ment de la méme facon que
les varistors SIOV,

Un poaint sur lequel nous
tenons & insister est que
tous ces dispositifs sont
des limiteurs (des écré-
teurs) parfaits de surten-
sions transitoires ; mais ils
ne doivent en aucun cas
étre considérés comme des
régulateurs ou stabilisa-
teurs de tension |
4° Combinaison éclateur
+ varistor

Les varistors SIOV peu-
vent €tre associés a des
éclateurs a gaz rare (Sie-
mens également), le plus
souvent en paralléle. On
bénéficie alors a la fois de
la rapidité de réponse du
varistor et du fort pouvoir
d’écoulement de |'éclateur.
Ces associations permet-
tent d’'obtenir des résultats
surprenants dans le do-
maine de la protection
contre les surtensions.

Indiquons qu'il est tou-
jours préférable de placer le
varistor de protection aussi
prés que possible du com-
posant, ou du circuit, ou de
I"appareil & protéger, pour
éviter |'effet perturbateur
des inductances réparties
des connexions aboutissant
au varistor et qui pourraient
altérer |'efficacite de la pro-
tection.

Nous avons rédigé cet
article a partir d'extraits
d’'une documentation Sie-
mens ; mais nous devons
indiquer que de tels com-
posants existent également
chez d’autres fabricants
tels que General Electric,
Thomson, R.T.C. (La Ra-
diotechnique), etc.

Le varistor a oxyde de
zinc se présente donc
comme un élément de pro-
tection exploitant un prin-
cipe connu et sir {(celui des
varistances), mais avec des
caractéristiques nouvelles
qui en rendent [|"utilisation
particulierement simple et
efficace.

Roger A. RAFFIN
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Importé en France par la Société DAM’S, ce téléphone a clavier numérique
permet de travailler en « mains libres », ¢'est-a-dire sans qu'il soit besoin de
tenir I'appareil ; il peut aussi décrocher automatiquement au moment de ['appel.
Il nous a beaucoup plu, tant par son esthétique que par ses possibilites.

‘Boitier plat, de forme allongée, le
TML-01 ressemble & un talkie-walkie,
.sans antenne, puisque c'est par fil
qu'on le relie au réseau. Le haut-par-
leur est protégé par une grille de plas-
tique de couleur créeme, au centre sont
rassemblées les commandes et, plus
bas, se trouve un clavier alphanuméri-
que extra-plat sous lequel se cache le
microphone.

Cet appareil n'est pas homologué
mais est livré avec un cordon termine
par une prise aux normes PTT. Le fait
qu’un appareil ne soit pas homologué
n‘impligue pas qu'il va obligatoire-
ment occasionner des dérangements
dans le réseau. Nous. avons effectué
quelques mesures sur la consomma-
tion de celui-ci et avons constaté que
dans tous les cas possibles d’utilisa-
tion, il consommait moins que le céle-
bre modele S63.

Voyons maintenant ce que ce.type
d'appareil apporte de nouveau au
consommateur :

Son clavier 8 membrane comporte
a la fois les chiffres et les lettres, il est
donc parfaitement adapté aux ancien-
nes appellations parisiennes. '

Les deux touches encadrant le zéro
servent, |'une, & annuler un NnuMéro en
cours de composition et a récupérer la
ligne sans qu'il soit nécessaire de rac-
crocher, I'autre, a mettre en mémoire
le dernier numéro composé et a le
renvoyer en ligne sans qu'il soit be-
soin de le recomposer.

Nous reprocherons au clavier de ne
provoquer aucune sensation tactile,
d'ou la nécessité de faire trés atten-
tion en numérotant, un indicateur so-
nore aurait été le bienvenu, d'autant
que |'on dispose ici d'un transducteur
piézo-électrique utilisé pour la sonne-
rie. ‘

On peut se servir du TML-01 de
diverses facons :

— En mode combiné normal, on met
le potentiometre de volume a zéro et
I'ensemble se comporte comme n'im-
porte quel autre téléphone.

— En mode mains libres : le potentio-
metre permet de régler le volume so-
nore, le micro recoit le son de votre
voix et coupe le haut-parleur interne.
Ce mode d’exploitation ne permet pas
de travailler de facon. trés confortable
puisque le fait de parler coupe la ré-
ception de la voix de votre correspon-
dant, il faut donc attendre que ce
dernier ait termine.

— Une touche « silence » (muting)
coupe votre micro, tout en vous per-
mettant d'entendre votre correspon-
dant. Vous |'utiliserez lorsque vous
aurez quelque chose a demander a
votre entourage, sans que votre cor-
respondant entende.

— En mode automatique, le téléphone
décroche automatiquement. Vous
aurez la une véritable utilisation
« mains libres ».

La puissance de sortie acoustique
de ce téléphone est assez impor-

tante ; nous pensions que la ligne ne
suffirait pas a lalimenter. Nous
avons, & pleine puissance, mesuré une
consommation de 45 mA, alors que le
modéle « S 63 », une fois décroché,
consomme 60 mA.

En paosition « attente », la consom-
mation est nulle. Un support permet
de fixer I'appareil au mur, d'oa I'on
pourra facilement le décrocher pour
téléphoner a moins que |I'on choisisse
la configuration automatique.

A ce sujet, précisons que la notice
anglaise baptise cet appareil « kitchen
phone » (téléphone de cuisine).

A propos de cuisine, nous conseil-
lerons aux familiers de I'anglais de se
pencher sur la curieuse traduction
francaise, ou les trous de fixation de-
viennent des « orifices nécessaires a
I'utilisation sur mémoire », la prise té-
lephone « phone line », une prise pour
magnétophone, etc.

Cet appareil nous vient d"Extréme-
Orient, probablement de Taiwan.
Nous avons retrouvé ici le type de
fabrication en grande série, habituel a
ces pays.

Conclusions

Ce type d'appareil pourra rendre de
grands services car on n'a pas tou-

" jours les mains libres au moment ou le

téléphone sonne. |l faudra, toutefois,
éviter de |'utiliser en permanence en
mode automatique.

Le retour de votre voix n'étant pas
assuré, un court apprentissage vous
sera nécessaire pour bien [ utiliser.
Mentionnons, enfin, une version sans
clavier qui pourra servir comme poste
secondaire.
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Pratique de la Mesure

MESURE

LE GONTROLEUR
UNIVERSEL.

'MESURE DES RESISTANCES

Les articles des mois précédents nous ont montré que le
controleur universel permettait la mesure des intensités
continues, ce qui est bien normal, puisque I'appareil est
construit autour d’un galvanometre sensible justement a
ces intensités. Puis I'ajout de quelques résistances le trans-
formait en voltmetre continu. Par ailleurs, en incorporant un
dispositif redresseur, il fut possible de mesurer également
les mémes grandeurs en courant alternatif sinusoidal.

Mais ce n'est pas tout,
et le moindre des contro-
leurs universels ajoute a
cela une fonction impor-
tante : c’est la mesure des
résistances. Voyons tout
d'abord le principe de cette
mesure. Voir figure 1. Bien
slr, vous savez que la ré-
sistance d'un conducteur
est |'opposition qu’il pré-
sente au passage du cou-
rant électrique. Un trés bon
conducteur a une résis-
tance trés faible. Au
contraire, un trés mauvais
conducteur a une trés
grande résistance. Les iso-
lants ont une résistance
pratiquement infinie.
L'unité de résistance est
I'ohm, . de symbole (, les
multiples étant le kilo-ohm
(k2) et le mégohm (MS2).
Les sous-multiples sont le
milliohm (m{2) et le micro-
ohm ou microhm (ufl),
toutes ces unités suivant

tout simplement le systéme
décimal. L'appareil qui me-
sure les résistances est ap-
pelé ohmmeétre, et cela
nous ramene a la figure 1,
qui nous montre que cet
appareil est bien simple !
En effet, il suffit de réunir
un galvanomeétre sensi-
ble G, une résistance R, un
générateur de courant
continu de fem E, le tout en
série... et le tour est joué !
La résistance a mesurer,
R,. est connectée entre les
bornes A et B et referme le
circuit.

Les éléments du mon-
tage sont calculés pour
que, A et B étant court-
circuités, ce qui correspond
a une résistance mesurée
nulle,
dévie exactement en fin
d’échelle. Conséquence im-
médiate, le zéro de la gra-
duation d'un ohmmeétre est
en fin d'échelle, contraire-

ment a celui de toutes les
autres fonctions. On peut
remarquer que, dans ces
conditions, le galvanomeé-
tre G et la résistance R
(dans la valeur de laquelle
nous comptons la résis-
tance interne de G) forment
un voltmeétre qui mesure la
fem E. C'est un voltmétre
de calibre E. On doit donc
avoir R = E/l,, |, étant
I'intensité de fin d'échelle
de G.

On devine tout de suite
que, puisque R dépend de
E, laquelle dépend de I'état
de la pile, un ajustage de R
(dans une premiére appro-
che) est nécessaire. Cet
ajustage, indiqué sur la fi-
gure est appelé tarage. |
permet d'amener laiguille
du galvanométre exacte-
ment en fin d'échelle, A et
B étant courts-circuités. Ce
tarage est indispensable
avant toute mesure. Bran-

le galvanomeétre.

Fig. 1. — Principe de I'ohm-

metre.

chons maintenant une ré-
sistance 4 mesurer non
nulle entre A et B. L'inten-
sité dans le circuit diminue,
puisque la résistance glo-
bale s’accroit de R,. La
nouvelle intensité |, infé-
rieure a |, est donnée par la
formule :

- -

R + R,

(La résistance interne du
genérateur est neégligée,
pour simplifier le probleme.
Elle est en effet faible a
coté de R.)

Cette formule nous mon-
tre que | est une fonction
de R,, mais la fonction en
question n'est pas une
fonction linéaire ou affine,
c’est une fonction hyperbo-
lique {(ou homographique)
de forme générale

_ ax+b
¥ = ax+b
ou plus simplement, dans
notre cas

o b
Y=ax+b

Une telle fonction se re-
présente graphiquement,
non par une droite, ce qui
nous conduirait a une gra-
duation linéaire, mais par
une branche incompléte
d'hyperbole équilatére.

Essayons d'obtenir cette
représentation, dans le cas

N
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général. Nous pouvons y | (voir plus haut), on obtient adoptant des graduations | | = __l___|m
parvenir en exprimant R, en il 1 X | lingaires sur les deux axes. :II Pl
fonction de R, S" posant C1r+ at'f' " F - Nous voyons que R, est ex- = Elm ~ 0,333 1,
R, = « et artifice de calcu L : .
Dans ces conditions on | nous permet de faire une - gﬁ;n?ﬁnfgn;?{;ct:gguﬂzn’j:tl Notons tout de méme
a: représentation graphique | ogt axprimée en fonction de g M e M
enGral. ‘gans > o R, = Rdonnant | = 0,5 I,.
= B ___E dans le cas genéral, s I'intensité |,,. Nous ne don- C ; Sne 4 |
R+R, R+aR choisir les valeurs précises | norons qu'un exemple de e/QUL NOUS: amene a. 1a
N E B 1 XE des parameétres R et E. caleul - constatation importante
“(1+aR 1T+a”R C’est ce que nous avons que, lorsque R, vaut R, la
Mais, comme E/R = I, | fait dans la figure 2, en | SoitR, = 2 R, deviation du galvanometre
est exactement moitié de la
1§z déviation de fin d'échelle
b G N . Cette valeur de R, est la
valeur critique de |'échelle
©,9Im | de I'ohmmetre.
La représentation gra-
0,81Im phique de la figure 2 se fait
ainsi point par point et I'on
0,7Im » peut constater que |'on ob-
tient bien un morceau de
% Loy branche d'hyperbole. Evi-
— denqment, les graduations
4 qui en resultent sur
I'échelle de I'ohmmeétre ne
0,4 Ly | S
sont pas linéaires. Les lec-
. EIRATRE. SRR ERNE . : tures sont trés ‘bonne_s en
. | : fin d’échelle, jusqu’'a la
i demi-déviation, car les
02In | i : o
[ ecarts sont grands, mais ils
" | ! se resserrent de plus en
,1 Im ! i o
| : plus, pour étre inutilisables
5 ‘ R l en début de déviation (au-
T = : - = dela de 5 a 10 R).
* gkt g K x S zh = Rx Pour mieux discerner
Fig. 2. — Intensité en fonction de Rx (abscisses linéaires). I"allure du phénomeéne,
AT nous avons tracé une se-
conde représentation gra-
I - e —— phique de la méme fonc-
tion, mais en adoptant une
09 graduation logarithmique
pour l'axe des abscisses.
o8 En effet, nous ne pouvions
‘couvrir qu'une trés faible
of variation de R, dans le
mode de la figure 2. Dans
o la figure 3, nous avons une
_ graduation logarithmique
&bt ———_—————— sur cet axe. Nous pouvons
ainsi couvrir sans difficulte
o4 de 0,001 R a 1 000 R (de
log 0,001 = -3 3
i log 1 000 = + 3).
il Bien entendu, le graphi-
" gue prend une forme tout a
an fait difféerente, mais qui
o femaie st e - nous permet de bien voir
& I"importance du point criti-
' 4 + i gl que R, = R, puisque ce
‘4%;9“ . fa’oﬂ fArEP‘ J)R Asl AooR 4oeeR ‘Rx point correspond & un cen-
=3 -2 - 4 +2 +3 tre de symétrie de la
Fig. 3. — Méme représentation, mais avec abscisses logarithmiques. courbe obtenue. Le mode
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de tracé est rigoureuse-
ment identique au précé-
dent. Exemple :

si R, + 10 R, alors

1= —1—|
R

=1, =
= 11I,,,—O,O‘~3I,,1

La conception du
schéma de I'ohmmeétre de
la figure 1 souffre d'un trés
gros défaut. En effet, le
point milieu de la gradua-
tion (donc toute la gradua-
tion) dépend de R, valeur
critique de R,, nous venons
de le voir. Mais nous avons
supposé que R était ajusta-
ble pour le tarage, ce qui
est parfaitement catastro-
phique puisque, a chaque
position de tarage (pour
avoir | = |, lorsque
R, = 0), on a une valeur dif-
férente du point milieu. Il ap-
parait donc indispensable
de modifier le schéma pour
avoir R fixe. Ce n'est pas
difficile puisque, en défini-
tive, le probléme est de
modifier la sensibilité du
voltmetre réalisé avec R et
G. Puisqu'il est impossible
de modifier R, alors modi-
fions la sensibilité de G, et
cela s'obtient facilement
par la mise en place d'un
shunt réglable, en paralléle
sur G. C'est ce que nous
montre la figure 4. A noter
que ce shunt modifie égale-
ment la résistance équiva-
lente de G, mais, celle-ci
étant trés faible & coté de
R, la résistance interne du
voltmétre peut étre consi-
dérée comme constante,
comme nous le voulions.
Cette fois, le point milieu
de la graduation corres-
pond encore a R, mais, R
restant constant, la gra-
duation entiére reste
exacte, pour toute valeur
du tarage permettant
d'amener |'aiguille en fin
d’échelle avec r, = 0. Evi-
demment, quand cela n’est
plus possible, la pile de
fem E étant épuisée, les
lectures sont fausses.

La figure 4, avec les élé-

ments dont nous venons de
parler, constitue le calibre
de base de I'ohmmeétre.
Cela n'est pas suffisant, car
I'échelon des valeurs de ré-
sistances a mesurer est
trés grand. |l
d’autres calibres.
— Pour mesurer des résis-
tances plus faibles, c'est
simple. Il suffit de réduire
R, c’'est-a-dire la résistance
interne du voltmétre. On
obtient ce reésultat en pla-
cant une résistance addi-
tionnelle R" en paralléle sur
le voltmetre (voir fig. 4).
Ainsi, si nous voulons me-
surer des résistances 10
fois plus faibles, il faut ren-
dre R 10 fois plus faible, ce
qui sera obtenu en connec-
tant R© = 1/9 R. Et ainsi
de suite...

Pour mesurer des résis-
tances plus élevées, c'est
plus difficile, car il faut aug-
menter R, mais alors on
n‘arrive plus a faire le ta-
rage en fin d'échelle, le
courant de court-circuit
étant trop faible. Comme il
est impossible cette fois de
modifier G pour en aug-
menter la sensibilité, il faut
bien se résoudre a augmen-
ter E. Par exemple, si E
= 3V, en calibre de base,
il faut E = 30V pour me-
surer des résistances 10
fois plus élevées. 3 V sont
faciles a obtenir avec des
piles, ce n'est pas le cas
des 30V! Il faut donc
avoir recours... au secteur !
On va donc redresser la
tension alternative de ce
dernier et utiliser la tension

faut donc

résultante pour alimenter
un ou deux calibres supplé-
mentaires. On parviendra
de cette maniére a mesurer
des résistances de plu-
sieurs dizaines de meé-
gohms.

Quelques remarques en-
core

Le débit de la pile de
I'ohmmeétre est de plus en
plus grand au fur et 8 me-
sure ou l'on descend les
calibres. Ainsi le Centrad
type 819, dans le calibre le
plus bas (2 X 1) de point
milieu 50 {2, consomme en-
viron 65 mA en fin
d'échelle. La consomma-
tion est 10 fois plus faible
de calibre en calibre. Elle
est ainsi de 6,5 mA en cali-

bre « 2 X 10 ».

Polarité
de 'ohmmeétre

L'ohmmeétre que nous
venons d'étudier est inclus
dans le contréleur complet.
Il utilise le méme galvano-
métre que voltmeétre et am-
peremeétre. Ainsi, la fi-
gure 5 nous montre la
transformation du voltmeé-
tre en ohmmetre, simple-
ment par la mise en circuit
du générateur de cou-
rant E. Il faut alors remar-
quer qu’en voltmétre la bor-
ne commune a tous les cali-
bres est la borne négative.
C’est a cette borne que se-
ront connectés les négatifs
des tensions mesurées. Par
contre, par la force des
choses, cette borne se

trouve étre le pole positif
du générateur interne de
I'ohmmeétre. Vue de |'exteé-
rieur, cette borne est donc
positive. Cette remarque
peut sembler sans intérét,
puisque les résistances a
mesurer ne sont pas polari-
sées. Ce serait exact si
toutes les résistances
étaient des « résistances
passives » c'est-a-dire des
conducteurs ordinaires. Or,
il arrive gue lI'on mesure
des résistances de jonc-
tions de semi-conducteurs
et, dans ce cas, la connais-
sance de la polarité des fils
de I'ochmmeétre est primor-
diale. On se souviendra
donc que dans ce cas, le
commun est positif,
contrairement a ce qui se
passe dans les autres fonc-
tions continues.

Utilisation
pratique
de I'ohmmeétre

a) MESURE
DES RESISTANCES

C'est évidemment la vo-
cation méme de |'ohmmeé-
tre et il s’agit d'une mesure
sans difficulté particuliére.
Les seules précautions a
prendre sont :

— Un tarage correct de
I'appareil. Se rappeler que
le tarage doit étre fait pour
chaque calibre utilisé, car il
difféere généralement d’une
gamme a |'autre, surtout si
la pile commence a vieillir.

— Déconnecter la résis-

¢ -Rbam#

+ AT,
A oB

Fig. 4.

I'ohmmeétre

Schéma réel de

Voltmeltre

3. R

T D) -
b L

CoMmMuN

B

Ohmméf‘-"e

[

+ Ry —
CoMMUN

Fig. 5. — Polarités comparées du voltmétre et de I'ohmmeétre.
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tance sous mesure du cir-
cuit dans lequel elle se
trouve. Pour le moins, dé-
connecter l'un des deux
poles de la résistance. En
effet, dans un circuit élec-
tronique a semi-conduc-
teurs (les appareils & tubes
sont plutdt rares), toute ré-
sistance est shuntée par un
réseau complexe d'autres
résistances et de résistan-
ces de jonctions des semi-
conducteurs tel que la me-
sure dans ces conditions
est toujours fausse (trop
faible évidemment !). D'ail-
leurs, on peut le constater
en inversant les fils de
I'ohmmeétre, les deux sens
de mesure donnant des re-
sultats différents, le plus
fort étant le meilleur, mais
pas forcément la valeur
exacte ! Bien siir, ce n'est
pas agréable de devoir des-
souder un composant, mais
c'est souvent nécessaire, a
moins que les semi-
conducteurs ne soient
montés sur supports, ce qui
permet de les éliminer faci-
lement. Si |I'étude du
schéma montre alors
qu’aucune autre resistance
passive ne vient en shunt
direct ou indirect sur la ré-
sistance mesurée, on peut
faire la mesure sans inter-
venir avec le fer & souder !
Ces conditions étant rem-
plies, choisir le calibre don-
nant une déviation égale au
moins a un tiers de I'échelle
pour une lecture précise.
Ne pas oublier la vérifica-
tion du tarage, juste avant
la mesure.

— Evidemment, éviter de
faire une mesure de résis-
tance dans un appareil sous
tension ! Cette remarque
peut sembler ridicule en
théorie, mais elle |'est
beaucoup moins en prati-
que ! Dans le feu de I'ac-
tion, on fait parfois des ma-
nceuvres de ce genre ! Les
contrdleurs universels com-
portent souvent-un fusible
rapide dans le commun de
I'ohmmeétre pour éviter la

destruction de |'appareil,
cet incident étant beaucoup
plus fréquent qu'on ne
pourrait I'imaginer !

— Dans le méme ordre
d'idée, ne jamais laisser le
contréleur en fonction
ohmmetre. Cela peut avoir
deux conséquences, d'im-
portances differentes :

® Si les fils viennent & se
toucher accidentellement,
I"appareil dévie en fin
d'échelle, ce qui n'est pas
grave en soi... sauf si cet
état dure quelques heures,
auquel cas vous retrouve-
rez probablement votre ap-
pareil, pile complétement
vidée et a changer !

® Si vous reprenez votre
controleur le lendemain,
jour funeste de distraction,
vous pouvez fort bien, sans
hésiter un seul instant;
VOUS en Servir pour mesurer
une tension, oubliant com-
plétement qu'il est toujours
ohmmetre ! Espérons alors
que le fusible sautera avant
le galvanometre ! Heureu-
sement, d'ailleurs, gue les
contrdleurs possedent des
protections diverses contre
les maladresses de ce
genre. Ainsi, outre le fusi-
ble, existent souvent des
diodes en paralléle sur le
cadre mobile et qui com-
mencent a conduire lorsque
la tension apparaissant aux
bornes de ce cadre est su-
périeure au maximum
admis. Le courant excessif
est ainsi dérivé par les
diodes et la catastrophe
évitée | Expérience a ne pas
tenter trop souvent tout de
méme |

b) FONCTION
« SONNETTE »

Cette fonction modeste,
mais 60 combien utile, per-
met de dépister les liaisons
coupées ou, au contraire,
celles qui sont en court-cir-
cuit intempestif | La
gamme a choisir est celle
des plus faibles résistan-
ces. Bien que cela puisse
paraitre superflu, faire tout

de méme un tarage précis
qui permettra éventuelle-
ment de trouver des liai-
sons douteuses a la
conduction médiocre. Une
liaison coupée donne une
déviation nulle (résistance
infinie) et un court-circuit
donne une déviation maxi-
male (résistance nulle). Un
mauvais contact donnera
une déviation aléatoire.
Vous pourrez vérifier
ainsi les fils et cadbles entre
modules d'un montage
electronique, les pistes des
circuits imprimés qui pré-
sentent parfois des résidus
de cuivre trés fins faisant
des courts-circuits ou, au
contraire, des microcoupu-
res invisibles, méme 3 la
loupe. On ne devrait faire
confiance a aucune pla-
quette imprimée, avant
montage, cela permettrait
d'éliminer des pannes dia-
boliques qui font chercher
des heures! On ne le fait
pas souvent et c'est une

“erreur !

L'ohmmetre est égale-
ment utilisé pour vérifier la
continuité des enroule-
ments des divers bobinages
agrémentant nos réalisa-
tions. S'il s'agit de bobina-
ges BF ou d'alimentation,
les résistances normales
sont moyennes ou faibles,
jamais nulles. S'il s’agit de
bobinages HF, les résistan-
ces sont faibles, voire quasi
nulles s'il s‘agit de monta-
ges a fréequence élevée. On
trouve en effet des enroule-
ments ne comportant que
quelques spires de fil 4 fort
diamétre.

Dans les deux cas, on
vérifiera d'une part la conti-
nuité d'un fil, d'une piste
ou d'un enroulement, mais
aussi |'absence de court-
circuit entre fils voisins,
pistes voisines ou enroule-
ments consécutifs.

Vérifier enfin |'absence
de contact entre les enrou-
lements eux-mémes et les
parties métalliques du béti
ou du support..

c) VERIFICATION
DES ISOLEMENTS

Les tests précédents ont
ete faits en utilisant la
gamme basse de |'ohmme-
tre. Par contre, ce meme
appareil peut comporter
une gamme pour résistan-
ces trés élevées et peut
alors apprécier, sinon me-
surer, une centaine de mé-
gohms ! Une telle gamme
est utile pour la vérification
des isolements.

Ainsi, dans le cas de la
vérification d'un circuit im-
primé, la deétection d'une
absence de court-circuit
faite en gamme basse ne
suffit pas, car si le circuit
est defectueux ou sale, des
fuites, indécelables dans le
premier cas, pourront étre
trouvées en utilisant la
gamme haute. Elles le se-
ront d’ailleurs d'autant
mieux que I'ohmmeétre uti-
lise alors un générateur a
tension éelevée et que la
fuite est une résistance non
linéaire. Cette résistance
est d'autant plus faible que
la tension appliquée est
plus forte.

Attention : éviter de
faire des essais d'isolement
sur des circuits comportant
des semi-conducteurs,
transistors bipolaires, effet
de champ, circuits intégrés,
car la tension élevée de
I'ohmmetre peut provoquer
des claquages irréversibles.

d) VERIFICATION
DES JONCTIONS

D

L'ohmmetre permet un
test facile des diodes et
transistors courants. En
effet, la pile de I'ohmmeétre
a une FEM suffisante pour
dépasser les tensions de
seuil (0,6 V dans le cas du
silicium et 0,1 V dans celui
du germanium) ; les jonc-
tions des semi-conducteurs
seront donc passantes
dans un sens et bloquées
dans |'autre. C'est pour
cette application qu’il faut
bien se rappeler la polarité

Page B2 - Février 1984 - N° 1701




MESURE

de I'ohmmetre. Se reporter
au paragraphe concerné.

Si I'anode d'une diode
(voir fig. 6) est reliée au
commun de |'ohmmeétre
(+), on doit lire une résis-
tance de quelques dizaines
d'ohms (20 €} environ) en
gamme basse. Au
contraire, on trouve une ré-
sistance infinie dans |'autre
sens. A noter que la valeur
trouvée dans le sens pas-
sant est sans signification
particuliere, car, en chan-
geant de calibre, on obtient
un resultat différent. Ainsi,
telle diode qui mesure 20 {2
en calibre 1, mesure 150 {}
en calibre 10 et 500 {! en

calibre 100. Ce comporte- -

ment est dailleurs normal
puisque la conduction de la
diode n’est pas linéaire,
comme nous l'avons vu
lors de |'étude du redresse-
ment du courant alternatif.
La seule conclusion & tirer
est donc que le courant
passe bien dans un sens et
pas dans [l‘autre. Autant
dire que le test des diodes
avec un multimetre numeéri-
que reléve plus du folklore
que de la mesure.

Bien entendu, |'essai
double précédent, s'il pre-
juge de la qualité de la
diode, ne peut pas |'attes-
ter. Une diode qui se révele
bonne a I'ohmmetre peut
étre une « passoire » lors-
qu’elle est soumise a une
tension inverse nettement
plus élevée. C'est le cas

des diodes d'une alimenta-
tion par exemple. Par
contre, si le test chmmeétre
est mauvais, inutile d’insis-
ter |

e} CAS
DES TRANSISTORS

Le transistor, ohmique-
ment parlant, peut étre
considéré comme deux
diodes en série, montées
en opposition. Ce seront
deux diodes a cathode
commune, dans le cas du
transistor PNP, et deux
diodes a anode commune,
dans le cas du NPN. Dans
les deux cas, les cathodes
ou anodes communes cor-
respondent a la base du
transistor. Le test dun
transistor a I'ohmmeétre est
donc parfaitement possi-
ble :

PNP. — Ohmmeétre en
gamme la plus basse, com-
mun (+) sur la base, tou-
cher successivement le col-
lecteur, puis |'émetteur,

ne doit passer dans les
deux cas, les diodes étant
dans le sens du blocage.

— Non-commun (—) sur la
base. Toucher le collecteur,
puis I'émetteur et constater
dans les deux cas le pas-
sage du courant.

— Commun sur le collec-
teur, toucher |"émetteur
avec le non-commun : pas
de passage. Inverser. Pas
de passage non plus.

avec le non-commun. Rien

Dans ces conditions, le

transistor est présumeé bon
pour le service. En pratique,
ces essais sont valables
dans 95 % des cas.
NPN. — Mémes essais en
inversant les polaritées de
I'ohmmeétre., Le passage
des jonctions doit donc
s'obtenir en reliant le com-
mun a la base et en tou-
chant les deux autres élec-
trodes. Pas de passage
dans tous les autres cas.

Un transistor défectueux
montre souvent une jonc-
tion claquée (pas de pas-
sage) ou en court-circuit
(passage dans les deux
sens), parfois deux jonc-
tions défectueuses. Les
transistors au germanium
peuvent présenter une lé-
gére fuite collecteur-émet-
teur sans que cela soit un
signe de défaut. Cette fuite
est d'ailleurs plus forte
lorsque I'ohmmeétre pola-
rise ces deux électrodes a
I'envers.

La méthode de vérifica-
tion que nous venons d'ex-
poser permet aussi de trou-
ver le brochage d'un
transistor inconnu. Voici
comment il faut s’y pren-
dre : on reliera le commun
a l'une quelcongue des
trois électrodes. Toucher
successivement les deux
autres avec le non-com-
mun. Si le passage se fait
dans les deux cas, vous
avez trouvé la base en un
essai et vous savez que ce

‘mais I'ohmmeétre ne peut

transistor, supposé bon,
est du type NPN (puisque le
transistor conduit lorsque
sa base est reliée au pdle
positif de I'ohmmétre).

Bien sir, comme au
Loto, on ne gagne pas sou-
vent en un essai ! Heureu-
sement, ici, il n'y a pas 14
millions de configurations
mais... 6 seulement! En
effet, chacune des trois
électrodes peut étre reliée a
I'un des deux fils de I'ohm-
meétre et 3 fois 2 font 6!
Donc, au bout de 6 essais
au maximum, vous aurez
trouvé la configuration qui
donne deux passages de
courant. Dans cette confi-
guration, |'électrode ayant
servi de pdle commun est
la base. Si le commun y est
relié, le transistor est NPN,
si c’est le non-commun,
c'est un PNP.

Nous conseillons aux de-
butants, ou aux lecteurs
n'ayant jamais fait ce type
de recherche, de la faire
avec un transistor ou plu-
sieurs transistors connus,
sans tricher, pour veérifier le
bien-fondé des lignes pré-
cédentes ! Cela leur sera
utile lors des recherches de
pannes ou de type de tran-
sistors. -

Mais, me direz-vous, ou
sont collecteur et émet-
teur ? Ce sont évidemment
les deux autres électrodes,

plus rien pour vous et nous
pourrions en rester 13, puis-

]

.,h___*«f___

Sen s bfoqu:

Fig. 6. — Essai d'une diode.

a kK

Sens Pas;anf‘

c
b =
PNE. B
c
b -
e

NPN

Fig. 7. — Le transistor est assimilable 3 deux diodes en série.
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que cet appareil est le sujet
de ces lignes. Toutefois,
pour ne pas vous laisser
dans une incertitude trau-
matisante, nous allons
vous dire comment distin-
guer nos deux inconnus |
Pour ce diagnostic, il
faut realiser le montage de
la figure 8, sur une boite a
connexions rapides par
exemple. Rappelons que
nous avons trouvé la base
et que nous connaissons
aussi le type, PNP ou NPN,
du transistor en gquestion.
Nous savons donc quelle
polarité appliquer sur les
lignes d'alimentation (voir
la figure). La tension entre
ces lignes peut étre de 4,5
a 12V, selon l'ampoule
choisie. Ne pas dépasser
une intensité au filament de
100 mA, sauf test de gros

transistors. La base du
transistor est reliée a la re-
sistance R et les deux
autres electrodes sont
branchées au hasard. Noter
la luminosité de I'ampoule.
Inverser les deux inconnus.
Voir @ nouveau la lumino-

sité. Le collecteur est
I’électrode qui, reliée a
I"'ampoule, donne la plus

forte luminosité.

La difference de lumino-
sité entre les deux branche-
ments doit &tre trés nette.
Au besoiii, augmenter la
valeur de R. A noter que,
de plus, on peut avoir une
idée du gain en courant du
transistor puisque

_le
6_Ib

Ona:
U
1b—ﬁ'

base

l U selon L

E i

64 42v '
50a 100 mA

A

dg

Ancde commune.

Fig. 9. — Afficheurs 7 segments.

Fig. 10. — Diode et diode
Zener.

K

cathode commune

utilise bion

Fig. 11. — Montage d'une
Zener.

et... on peut mesurer l. Il
reste a faire le calcul !

f) Les diodes OPTO

Les diodes LED ne sont
gue... des diodes, lumineu-
ses certes, mais diodes
tout de méme! On peut
donc parfaitement les veri-
fier a I'ohmmeétre. Ces
diodes requiérent en géné-

~ral une vingtaine de mil-

liamperes pour une bril-
lance normale et c'est
justement ce que |'ohmme-
tre donne, & peu pres, en
gamme basse.

On se reportera donc au
paragraphe sur les diodes
en général, en observant de
plus la luminosité dans le
sens passant. Cet essai est
souvent nécessaire pour
trouver la polarité des
diodes LED afin de les sou-
der dans le bon-sens. Sou-
vent, |"anode a relier au po-
sitif de |'alimentation est le
plus long des deux fils de
sortie, mais ce n'est pas
toujours vrai et, de plus,
cela ne se voit plus quand
ces fils ont été raccourcis !

Les afficheurs a 7 seg-
ments ne sant cue des
montages intégrant des
diodes LED. lls en contien-
nent souvent 8, y compris
le point décimal.

II'y a deux types d'affi-
cheurs LED, comme Ile
montre la figure 9. Les affi-
cheurs a anode commune,
dans lesquels toutes les
anodes sont réunies et
aboutissent @ un point de
sortie commun, alors que
les cathodes ont des sor-
ties individuelles, et les affi-
cheurs a cathode commune
dans lesquels ce sont les
cathodes qui sont réunies
alors que les anodes sont
séparées. La figure 8 mon-
tre trés bien les deux dispo-
sitions, tout en donnant la
disposition des segments
d'un afficheur quelconque,
vu de face.

Pour tester les affi-
cheurs, il suffit de tester
chacune des diodes LED, a

son tour. Pour les modéles
a anode commune, ce sera
le commun de I'ohmmeétre
qui rejoindra I'anode com-
mune, le non-commun tou-
chant les sorties de seg-
ments. Dans le cas des
cathodes communes, c'est
I"inverse. A chaque
contact, le segment corres-
pandant doit s"allumer.

Cet essai se fait, affi-
cheur en main, mais il se
fait aussi et plus souvent
encore lorsque les affi-
cheurs sont soudés sur le
Cl, de maniére a constater
les bonnes liaisons en
méme tamps que |'absence
d'interversion donnant, on
s'en doute des résultats af-
fichés des plus curieux |

g) DIODES ZENER
{fig. 10)

Vues par un ohmmétre,
les diodes Zener sont des
diodes absolument norma-
les, conduisant lorsque
I'anode est reliée au com-
mun (+) et ne conduisant
pas quand la cathode (re-
pérée, comme pour les
autres diodes par le trait de
peinture}) y est connectée.
L'effet Zener ne peut, par
contre, se mettre en évi-
dence gue dans le montage
réel. |l faut se rappeler que,
pour faire apparaitre cet
effet, la Zener doit étre
montée a |'envers, c'est-a-
dire la cathode vers le posi-
tif. Elle est donc montée
dans le sens non passant.
Toutefois, si la tension in-
verse ainsi appliquée dé-
passe la tension « de
Zener » de la diode, celle-ci
passe en régime de
pseudo-claquage, avec, a
ses bornes, cette fameuse
tension de Zener. Une re-
sistance série limite I'inten-
sité a une valeur « de croi-
siere », faute de quai le
pseudo-claquage se trans-
forme en véritable claquage
avec destruction définitive
de la jonction (voir fig. 11).

' F. THOBOIS
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TECHNIQUE PHONOGRAPHIQUE :

" UN CURIEUX BRAS
DE LECTURE

La firme NAD, spécialisée en tous matériels haute fidelité, a récemment proposé
une table de lecture (fig. 1), modestement baptisée « L'GAT » en pays anglo-
saxons (en France modéle 5120) - forme abrégée de « The last great analogue
turntable », c'est-a-dire : « La derniére « grande » table de lecture phonographi-
que, pour disques analogiques ». La « derniére » est peut-étre trop s'avancer
car, au cours des dix prochaines années, le disque analogique ne quittera pas la
scéne : il serait bien étonnant que d'autres « grandes » tables de lecture analogi-
que ne voient pas le jour, également sous la banniére NAD.

Quoi qu'il en soit, cette « L'GAT » ou « 5120.» initialement congue par I'ingénieur
tchécoslovaque Jiri Janda, attira I'attention des dénicheurs de talents de NAD,
qui la soumirent & I'appréciation d’'une commission d'experts bostoniens, ainsi
qu'aux retouches d'un spécialiste allemand en esthétique industrielle, Reinhold
Weiss, résidant aux USA. La « L'GAT » (5120) y trouva son aspect final (fig. 1),
avant de revenir en Tchécoslovaquie pour y étre fabriquée par la firme Tesla, &
Litovel, avec un outillage d’origine anglaise. Résultat, un appareil de prix trés
compétitif, aux performances assez étonnantes. Prix trés compétitif, parce qu’en
Tchécoslovaquie les discophiles, ayant rarement les moyens financiers, ainsi que
la possibilité, d’accéder aux réalisations sophistiquées, tenant chez nous le haut
du pavé, en pallient I'absence par 'ingéniosité. Les résultats sont souvent
heureux ; NAD donne I'occasion d’en juger.

Cela dit, sur certains points, la table de lecture NAD (2 vitesses 33 et 45 t/mn)
reprend des idées trés classiques : en premier lieu, celle de la contreplatine
elastiquement suspendue, inventée par Edgar Marion Willchur (surtout connu
pour ses haut-parleurs & suspension « pneumatique », aujourd’hui monnaie cou-
rante), pour la gloire de la firme « Acoustical Research » ou« A.R. », qu'il avait
créée. Incidemment, il semble que ces deux inventions de renommée mondiale
n‘aient pas enrichi leur auteur, pour d’obscures questions de brevets,

S'il n’y avait que cela, I'adoption d’un plateau lger avec lourd et épais couvre-
plateau élastico-amortisseur(entrainé par courroie, a partir d’un petit moteur
synchrone, 300 t/mn sur 50 Hz), le semi-automatisme, I'antiskating (correction
de poussée latérale), la table de lecture NAD ressemblerait 4 beaucoup d’autres
modeles ; mais il y a le bras, dont I'originalité mérite examen.

Un bras de lecture
partiellement souple

D’abord liquidons les questions élé-
mentaires :

— Type de bras: modéle de 21 cm
de longueur efficace, & deux axes de
rotations orthogonaux (axe vertical
sur billes, pivotage horizontal entre
pointes). L'embase, portant ces deux
axes, fixée & la contre-platine est
équipée a sa partie supérieure d'un
connecteur a 4 douilles, ol se logent
les 4 fiches du bras proprement dit
(possibilité pour I'usager d'avoir au-
tant de bras préréglés qu'il utilise de
cellules).

— Rayons des spires d’annulation
d'erreur de piste: s’agissant d'un
bras rectiligne, I'angle compensateur
d’erreur de piste s'obtient par dévia-
tion de I'axe du phonolecteur par rap-
port & celui du bras proprement dit.
La position du phonolecteur s'ajuste
avec |'accessoire trés classique,
connu des Anglo-Saxons sous le nom
de « protractor », qui permet de
contrdler I'annulation d’erreur de piste
sur les spires de 6,3 et 11,8cm
valeurs non moins classiques corres-
pondant & la réduction globale de la
distorsion d'erreur de piste latérale
sur la surface gravée d'un disque
standard de 30 cm (d’autres préférent
annuler I'erreur de piste & 6 cm pour |
favoriser la fin du disque).
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Fig. 1. —.Ensemble de la récente table de lecture NAD 5120 (« L'GAT »,

en pays

anglo-saxons), de conception relativement classique ; sauf en ce qui concerne le
bras : rigide latéralement ; relativerment souple verticalement

Entrons maintenant dans le vif du
sujet :

1} Adoption d‘un bras rigide laté-
ralement, relativement souple ver-
ticalement :

Pratiquement tous les fabricants de
bras de lecture, ayant prétentions a
qualité, ont concu divers moyens
d’obtenir un bras a la fois trés rigide
(cylindriques, tronconiques, en duralu-
min, souvent raidi par dépot d'alu-
mine, fibres de carbone, titane...} et
de masse dynamique aussi faible que
possible (allegement maximal ou
meéme suppression du porte-phonolec-
teur ; rapprocher des axes de pivote-

ment les composants massifs, pour
réduire leurs moments d’inertie — tout
cela fut étudié dans une série d'arti-
cles publiés par « Le Haut-Parleur ».

Pour NAD « 5120 » il n'y a pas de
coquille pour phonolecteur ; donc im-
possible d’'alléger ; le connecteur ne
peut guére étre plus prés des axes et
la seule piéce lourde est l'inévitable
contrepoids arriére ; par construction
toujours trés proche des axes et, de
ce fait, contribuant relativement peu
au moment d'inertie total. Finalement,
la masse dynamique latérale du bras
NAD (sans phonolecteur) s'établit aux
alentours de 6 g; on ne fait guere
mieux en ce domaine.

Fig. 2.

[ constituant le bras de la table de lecture NAD. La fente, avec un céta crér
I'arriére, guide le contrepoids pour |'ajustage de la force d'appui. Se di
également les 4 broches du connecteur (la broche isolée a I'avant fixe
son repose-bras), ainsi que les 4 ceillets. ol se soudent les fils de conne

phonolecteur.

— Vue de dessous de la mince et large poutre en résine phénolique

Ie

Reste la rigidité. On concoit qu'il
soit malaisé d'égaler, « économique-
ment », certaines petites merveilles
de mécanique, fort connues ; sauf &
innover en matiére de technologie : ce
que fit M. Jiri Janda. La poutre consti-
tuant le bras est formée de minces
matériaux phénoliques (1,5 mm), pos-
sédant de bonnes propriétés absor-
bantes, mais de largeur variant de 20
a 30 mm,

En réalité, il s’agit plutdt d'un
sandwich : les deux faces externes
étant, trés vraisemblablement, en un
produit plus dur (trés mince) que la
partie centrale. Comme on le cons-
tate, les sorties pour les 4 broches du
phonolecteur (fig. 2) s'effectuent par
4 ceillets, avec fils souples soudés. Il
est vraisemblable que les connexions
entre fiches d'entrée et ceillets de sor-
tie sont quatre bandes de circuit im-
primé, cachées par le revétement su-
périeur. Simplicité difficile & surpasser
(la fente avec crémaillere dentée s'as-
socie au contrepoids maobile, pour
ajuster la force d’appui vertical).

~Cette poutre ultra-légeére (30 g en-
viron) assure par sa largeur une bonne
rigidité latérale. En revanche, elle de-
meure flexible verticalement, avec une
frequence de résonance propre trés
amortie vers 100 Hz (élasticité vue de
la pointe aux alentours de 0,5 um/
mN). Tout cela fort approximatif. De
toute maniére, on ne saurait traiter
cette lame, verticalement, comme une
masse et une élasticité discrétes mais
plutdét comme une ligne dissipative
{*).
2) L’amortisseur dynamique

Si le bras, avec son contrepoids, se
limitait & la structure précédente, il
pourrait assez élémentairement se
modéliser mécano-électriquement
selon la figure 3, réductible selon la
figure 4 aux fréquences inférieures a
une vingtaine de Hz (compte tenu de
la rigidité du sillon et méme de la
matiére constituant le bras, relative-
ment élevée). M,, est la masse totale
verticale du bras, compte tenu de la
masse propre du phonolecteur, la-
quelle intervient en totalité en raison
de sa situation par rapport a I'axe de
rotation horizontal. Il est bien connu
qu’il va se manifester une premiére

(*) Il parait vraisemblable que la réalisa-
tion originale utilisait un bras, taillé dans
une plaque d'époxy ou de bakélite, pour
circuits imprimeés.
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résonance paralléle (généralement mal
amortie) entre masse totale du bras et
élasticité de |'équipage mobile, la-
quelle se manifestera avec un phono-
lecteur moderne et un bras de masse
dynamique 6 g, a une fréquence infé-
rieure @ 20 Hz (exemple: avec un
phonolecteur pesant 7 g et d'élasti-
cité verticale, 15 um/mN, la premiére
résonance se situe aux alentours de
12 Hz). Ce phénoméne fut déja étudié
(cf. « Haut-Parleur » n°® 1667) et nous
avons négligé la flexibilité du bras qui
ne peut améliorer la situation.

Seul remeéde : introduire un amor-
tissement dynamique. Ce probléme
déja ancien fut |'objet de travaux (et
solutions partielles) de Bauer, Nakai...
Elle revient toujours a introduire en
série avec My, un nouveau résonateur
- paralléle, bien amorti, selon la modéli-
sation suggerée figure 5. Si I'on s'ar-
range pour que la résonance de M, et
C. se produise a la méme fréquence
que celle de C, face a (My + M,
I'impédance vue de A devient, en
principe, infinie et U, s'annule ; d'ou
suppression de la premiére résonance
génante (les choses sont moins sim-
ples).

Comme ses devanciers, M. Jiri
Janda utilise le contrepoids a I'arriére
du bras pour constituer la masse M,

de l'amortisseur, qu'il articule entre

pointes, par un axe horizontal qui
laisse toute liberté de se mouvoir ver-
ticalement (fig. 6). L'élasticité C. s'ob-
tient (fig. 7) par un ressort & boudin
de raideur ajustable par une vis qui le
comprime plus ou moins. L'extrémité
inférieure de cette vis se déplace, face
a une échelle graduée de 7 & 14 Hz,
tracée sur la partie mobile du contre-
poids, indiguant la fréquence de réso-
nance de M. et C.. Quant a la résis-
tance d'amortissement R, elle
s'obtient par une aiguille filetée soli-
daire du bras (par l'intermédiaire du
support de contrepoids), laquelle se
meut a l'intérieur d’'un petit réceptacle
(fig. 8), assujetti au contrepoids mo-
bile, contenant une huile de silicone
fort épaisse. La encore, le contrepoids
mobile porte une graduation de 0 & 3
face a la pointe de I'aiguille, repérant
une grandeur notée « Q », qui est ici
le facteur d'amortissement (grace &
un petit tournevis d'horloger, on en-
fonce plus ou moins I'aiguille filetée
dans |'huile de silicone).

On obtient ainsi, mécaniquement,
I'équivalent d'un systéme anti-réso-
nant. Si la fréquence de la résonance,
non amortie, du résonateur auxiliaire
Fo, est celle de C; et de My + M,
(contrepoids immobilisé), la premiere

résonance fondamentale du bras de
fecture est annulée, mais il s'en mani-
feste deux autres de part et d'autre
de F,. Grace a l'amortissement vis-
queux, ces deux résonances secondai-
res seront amorties et étalées, au
point qu’autour de Fp I'impédance mé-
canique du bras, vue de A (fig. b),
demeure trés élevée et sans grande
influence sur le comportement M, Cg
du phonolecteur. Aux fréquences no-
tablement supérieures a Fg, I'impé-
dance de M. dominant, sa vitesse
tend a s'annuler ; autrement dit le
contrepoids se trouve dynamiguement
découplé du bras (il devient pratique-
ment fixe dans I'espace), lequel s’en
trouve allégé. Par cet artifice, les ré-
sonances supplémentaires sont rele-
vées et |'amortissement visqueux joue
toujours, de méme que celui propre a
la matiére constituant le bras.

En réalité, la théorie de |'amortisseur
anti-résonnant est plus complexe,
car, pour obtenir le meilleur étalement
des résonances secondaires, et leur
égalisation d'amplitude, on démontre
qu’'il convient de faire résonner
I"amortisseur, au-dessous de la fré-
quence Fo, d'une valeur fonction du
rapport des masses M, et M, et ajus-
ter |'amortissement avec précision.
C’est donc le véritable probléme ; car,

4 Fig. 3. — Modélisation élémentaire (ancienne analogie Olson)

Bras (verticalement)
—

M
(v2) i

Fig. 4. — Modélisation trés simplifiée de la figure 3, pratique-
ment valable pour un phonolecteur et son bras, aux fréquen-
ces inférieures a 20 Hz. L'élasticité du vinyl est négligeable,
de méme que la masse du levier porte-pointe, son élasticité
est beaucoup moindre que celle de |'articulation de |I'équipage
mobile, de méme que celles de la poutre constituant le bras.
Ici My, désigne la masse totale du bras y compris phonolec-
teur, et M, est celle du contrepoids.

verticale, du bras NAD. U est la vélocité imposée par la
gravure du sillon, d'élasticité C, (2.10-2 um/mN, environ) ; R,
la résistance de la matiére du sillon ; M;, la masse du levier
porte-pointe ; C,, son élasticité propre: My, la masse de
I'équipage mobile, d’élasticité C; et de résistance R, ; le bras
souple est schématisé sous forme d'une ligne, formée de
cellules élémentaires (my, ¢4, ry...) ; enfin M, est la masse de
contrepoids sans son amortisseur (le tout, vu de la pointe de
lecture).

—_—

g "U;%U“ A
l i Ce
B

Fig. 5. — Modification de la figure 4, aprés insertion de |'amor-
tisseur dynamique. C. est I'élasticité ajustable du ressort et
R. la résistance d'amortissement visqueux (force antagoniste

proportionnelle a la vitesse). C'est & peu prés a cela que
correspond le bras de la tabie de lecture NAD 5120.
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Fig. 6. — Gros plan sur l'arriédre du bras NAD, avec le contrepoids (30 g environ)
articulé {entre pointes et axe horizontal)l & un étrier métallique, solidaire du bras
par l'intermédiaire d’'un minuscule engrenage, s'engageant dans la denture rectili
gne (fig. 2), commandé par le gros bouton moleté, gradué a sa face supérieure, afin
de régler la force d’appui, sans pése-bras (méthode classique). La petite coupelle
contenant ['huile de silicone est solidaire du contrepoids mobile, alors que l'aiguille
réglable (elle se visse au travers de l'orifice, au centre de la molette)
bras. A lI'avant de la molette, la vis ajustant la tension du ressort, cc
I'élasticité C,

est E'.é-ﬂ Aau
stituant

Fig. 8. — Encore le contrepoids et son
étrier, mais vus du c6té portant
I'échelle des coefficients d'amortisse-
ment (0 & 3) notés « Q ». La valeur de Q
utilisée se lit face a la pointe de l'ai
guille centrale filetée, réglable au tra-
vers de l'axe de la molette,
petit tournevis d'horloger
plaire figure parmi las acc
table de lecture)

Fig. 7. —

étrier
isolés, vus du cdté ressort et vis de
réglage. La graduation de la partie mo-
bile du contrepoids situe entre 7 et

Contrepoids et son

14 Hz la fréquence de résonance propre
de I'amortisseur, face a I'extrémité in-

férieure de la vis de réglage

avec un
un a&xXxem

ssoires de la

s'il est bien d'avoir imaginé cet ingé-
nieux bras de lecture (sinon parfait, au
moins trés économique), il reste a le
régler en fonction du phonolecteur uti-
lisé, et a concevoir une stratégie ap-
propriée.

Du réglage
de I'amortisseur
du bras NAD

Supposons tous les premiers régla-
ges usuels effectués : position et
orientation du phonolecteur pour mini-
miser la distorsion d’erreur de piste ;
équilibrage du bras, puis réglage grace
au bouton molleté supérieur (fig. 6) de
I"appui vertical choisi, et que seul sub-
siste |'amortissement dynamique. Le
constructeur propose deux métho-
des:

a) Pour ceux auxquels suffit une
approximation : simplement suivre les
indications, fournies par une liste de
phonolecteurs, parmi les plus cou-
rants, pour lesquels furent détermi-
nés, a l'avance, fréquence de réso-
nance Fo et valeur de Q et agir en
conséquence. Au cas ou |'on ne sau-
rait rien du'phonolecteur sans pour
autant désirer se casser la téte, placer
I'extrémité de la vis des fréquences
face & 10 Hz et l'aiguille d'amortis-
seur face a 1 ou 2. Méme si ce n'est
pas parfait, il y a toute chance que
I'on ne s’écarte pas trop du but.

b) Pour les perfectionnistes, il
convient d'abord de déterminer Fo,
contrepoids bloqué (insérer deux
bouts de carton aux endroits conve-
nables). Pour cela, NAD édite un dis-
que-test, avec une série de fréequen-
ces glissantes (sur 1 Hz) gravées
verticalement a fort niveau, entre 5 et
15 Hz, superposées a du 440 Hz
(¢ la » du diapason), & niveau beau-
coup plus faible. ‘

Quand on joue ces bandes de fré-
qguence, celles qui ne contiennent pas
Fo laissent entendre le 440 Hz pur;
alors que si l'on passe par Fy le
440 Hz apparait trés distordu par in-
termodulation et instable (il se peut
aussi que s'observent des vibrations
de grande amplitude du bras). Selon
les phonolecteurs, il peut arriver que
Fo s'étale sur plusieurs bandes : choi-
sir celle pour laquelle la distorsion ap-
parait la plus forte. Libérer le contre-
poids, puis régler la vis ajustant sa
fréquence sur Fo, ou mieux légérement
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au-dessous. Le calcul le justifie ainsi
qu’un raisonnement grossiérement
approximatif : au-dessous de Fy I'im-
pédance de la boucle BC est induc-
tive, M. s’en trouve virtuellement aug-
mentée par la présence de C.:
autrement dit, vue de A, la masse du
bras augmente et il se trouvera une
fréquence ou elle égalera celle de s
au-dessous de Fq et en présence de R,
le coefficient de surtension augmen-
tera, alors qu’au-dessus de Fq, tout se
passe comme si la masse M, dimi-
nuait ; d'od nouvelle résonance au-
dessus de Fy,. Cette fois avec un moin-
dre coefficient de surtension. En ré-
glant le résonateur d'amortissement
au-dessous de Fy, la résonance infé-
rieure plus génante s’en trouve mieux
amortie.

L'ajustement de R, semble peu cri-
tique. D'aprés le constructeur, Q
entre 1 et 2 est généralement satisfai-

sant ; sinon, pour peaufiner, recher-
cher expérimentalement, avec le dis-
que-test, |'enfoncement de ['aiguille
d’amortissement minimisant la distor-
sion audible du 440 Hz, autour de la
fréquence Fo, précédemment détermi-
née. .

Il y aura certainement d’autres ré-
sonances, supérieures 3 Fq selon les
modes de vibrations propres de la
poutre, constituant le bras. Le cons-
tructeur pense, et |'expérience parait
confirmer, qu'elles seront suffisam-
ment amorties et inaudibles.

Ce qu'en pensent
des puristes aux
« Oreilles d'or »
Nul ne peut contester I'ingéniosité

de Jiri Janda, encore que sa solution
ne soit pas entiérement originale (un

bras de lecture, congu par André
Charlin, pour un tourne-disque Ducre-
tet-Thomson, antérieur & la stéréo,
avait déja un amortisseur dynamique
associé a la téte de lecture ; d’autre
part, ce que propose M. Deiness, pour
son curieux unipivot, s'inspirait des
mémes idées). Est-ce une « grande »
table de lecture ? Les « Oreilles d’or »
britanniques sont perplexes; mais
s’accordent sur le fait que tout ce que
I'on pourrait préférer est nettement
plus onéreux. Somme toute, une réus-
site technique et économique : nous
doutons fortement qu’'elle soit « der-
niére » de son espéce.

R.L.

LE MULTIMETRE DE POCHE
KEITHLEY « 130 A »

Ce nouveau 2 000 pts a
cristaux liquides est |'appareil
idéal pour les applications re-
quérant un appareil robuste ou
pour les besoins généraux en
production ou au laboratoire.

Avec une précision de base
en continu de 0,25 %, il auto-
rise des mesures jusqu’a 10 A
en continu et alternatif avec
une résolution de 100 uV,
1 A et 100 mQ en 5 fonc-
tions et 26 gammes avec test
de diode et une remarquable
protection caontre les fausses
manceuvres. Les spécifications
techniques sont garanties sur
2 ans afin de réduire les coiits
de maintenance et de recali-
bration.

Toutes les caractéristiques
de la gamme des multimétres
de poche Keithley sont conser-
vées, incluant :

— une commande ergonomi-
que des deux commutateurs
rotatifs utilisables indéfiniment
avec les mains droite ou gau-
che,

— un trés large afficheur LCD
de lecture claire dans un boitier
robuste en plastique « ABS »
avec acces extérieur pour le
remplacement de la pile et du
fusible de protection.

LE RECEPTEUR RADIO
PORTABLE SONY SRF-45L

o

Le récepteur radioportable
SRF 45L permet de capter
3 gammes d'ondes FM-PO-
GO, il dispose d'un haut par-
leur (mono) incorporé pour
I'écoute sur n'importe quelle
gamme d onde.

Un casque ultra-léger per-
met une utilisation Walkman
de ce récepteur ainsi que la
réception de la FM en stéréo.

Caractéristiques :
— indicateur d'accord & LED

— interrupteur Mono/Stéréo
en FM pour une meilleure ré-
ception

— antenne téléscopique FM in-
corporée

— entrée auxiliaire (mini for-
mat)

— courroie de transport four-
nie

— alimentation : piles et sec-

teur (grdce a un adaptateur
secteur en option).
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LE RADIOCASSETTE SHARP QT 12

R

rouge.

Grand spécialiste de la radiocassette, Sharp a I'habitude de nous etonner. Nous
avions par exemple admiré, il y a quelques années déja, un petit récepteur MF
avec afficheur de fréquence ou d'heure a cristaux liquides, présenté dans un
boitier de couleur. Sharp renouvelle son expérience colorée avec son QT 12 qui
existe en quatre couleurs et dont nous avons eu entre les mains la version

En plus de sa couleur, qui ne siérait
point a un gros appareil, le QT 12 est
de forme compacte et allongée. La
plague de fermeture du logement de
la cassette abrite le compteur; les
deux haut-parleurs sont entourés
d’enjoliveurs et protégés par une fine
grille emboutie. Sur I'arriére de |'appa-
reil, se trouvent deux ouvertures lais-
sant croire que les haut-parleurs le
traversent, mais, en fait, il ne s'agit la
que d'un trompe-l'ceil...’

Sur le plan accord, le QT 12 reste
simple ; sur la droite, une molette
commande, par un cible, le conden-
sateur d'accord. Une aiguille se dé-
place devant les guatre échelles des
quatre gammes d'ondes. Le QT 12
permet de capter les émissions en
modulation de fréquence stéréophoni-
ques et la modulation d'amplitude en
grandes, petites et courtes ondes.
Cette derniére gamme couvre de 6 a
28 MHz.

La réception se fait sur antenne
télescopique intégrée, pour la modula-
tion de fréquence et les ondes cour-
tes, et par un cadre ferrite, pour les
gammes PO et GO ; une combinaison
traditionnelle. Eventuellement, on uti-

lisera |'antenne télescopique pour les
petites ondes...

Le magnétophone & cassette se
distingue des productions commercia-
les actuelles par I'absence de la posi-
tion Metal. Une heureuse initiative qui
simplifiera la vie des utilisateurs. On
sait aujourd’hui produire des casset-
tes audio de type | d'une qualité com-
parable a celle du métal, voire méme
supérieure si I'on n'a pas besoin de
monter trop haut en fréquences.

Pas de complication ici. L'enregis-
trement se commande par une seule
touche ; la touche d'arrét se charge
aussi de |'éjection de la cassette ; le
compteur meécanique, bien sar, n'a
pas été oublié et on peut passer, sans
inconvénient, d'une touche a l'autre
du clavier.

La stéréo se double d'une stéréo
élargie, obtenue par un savant me-
lange du signal des deux voies dans la
contre-réaction de |'amplificateur de
puissance. Cet élargissement specta-
culaire procure un effet dans lequel on
ne recherchera pas trop de réalisme.

Sur le plan composants, Sharp tra-
vaille avec d'autres constructeurs ja-
ponais et l'on trouvera des circuits

integrés de marques Toshiba, Sanyo,
Matsushita et Mitsubishi, avec, pour
ce dernier, un nouveau circuit utilisé
dans la téte HF MF. Ce circuit intégré
comporte un étage d'entrée, un de
mélange et un oscillateur ainsi qu’une
diode & capacité variable pour la CAF.
Le circuit FI/MF comporte tous les
eléments du tuner MA.,

Le préamplificateur enregistre-
ment/lecture dispose d'un circuit de
commande automatique de gain pour
un enregistrement & partir d'une
source de niveau inconnu, cas des
micros incorporés. L'amplificateur de
puissance est un double circuit inté-
gré, le principe n’est plus nouveau.

Sur le plan construction, nous re-
marquons que Sharp revient a la tech-
nique des résistances sérigraphiées
sur la face composants ; le circuit im-
primé est un double face, les conduc-
teurs supérieurs etant sérigraphiés
pour constituer-aussi les contacts des
résistances.

L’alimentation est mixte, le secteur
permettra un emploi économique de
I"appareil.

Conclusions

Par ses dimensions, le QT 12 trou-
vera facilement place sur une étagére
ou une table de chevet. Sa couleur
gaie changera des froides métallisa-
tions habituelles. Un bon équilibre so-
nore accompagne une simplicité
d'emploi certaine. Nous sommes loin
des monstres tape-a-I'ceil. Et vive les
couleurs !
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PlA
AD_F 990

touches et mini-potentiomeétres.

Présenté en 1983, ce magnétophone se distingue de ses concurrents par son
tableau de commande en forme de pupitre. La face avant devient ainsi un
panneau d'affichage lumineux trés complet avec de chaque coté quelques rares

bonds de 2 dB que l'on commande
soit manuellement, par deux touches,
soit électriquement, par un détecteur
de créte qui tiendra compte, notez-le
bien, du type de bande a enregistrer.

L'AD F 990 est un appareil a trois
tétes, la téte d’'enregistrement étant,
toutefois, réunie & celle de lecture
dans un bloc unique. L utilisation d'un
matériau amorphe réduit les pertes
aux fréquences hautes. Toujours pour
ces fréquences, on a équipé le 990 du
Dolby HX PRO. Ce systeme modifie
automatiquement la prémagnétisation
en fonction du niveau des fréquences
hautes. Ce magnétophone est pourvu
d'un systéme de démagnétisation au-
tomatique des tétes au moment de la
mise sous tension, | encore, on évi-
tera un effacement de |'aigu par une
eventuelle aimantation.

Les fréquences aigués enregistrées
en surface sont plus sensibles a ce
phénomeéne que les fréquences
graves.

Une sélection de type de bande par
les encoches de la cassette équipe le
990 qui ne peut traiter les cassettes
de type lll, qu'il prendra pour des
types |.

Il pourra néanmoins les enregistrer
a partir du systéeme « DATA », sys-
teme d'ajustement automatique des

parametres de fonctionnement : une
touche démarre le processus, des
voyants signalent le parametre en
cours de reglage. A la fin, le mot
« Ready » s'allume.

La touche « enregistrement » com-
mute automatiquement le contrle de
la source, dés que |'enregistrement
commence, c'est la bande que I'on
écoutera, sans information. La touche
de sélection d'écoute n'est la que
pour contrarier la programmation au-
tomatique, fort pratique.

Cété Dolby, nous avons les deux
systemes B et C avec commutation
manuelle ou automatique. En mode
automatique, I'AD-F 990 choisit lui-
méme son réducteur de bruit & condi-
tion que la cassette ait été enregistrée
sur I'AD 990, préalablement mis en
mode automatigque. En enregistrement
et mode manuel, I'enregistrement ne
comporte pas de signal de reconnais-
sance.

Aiwa a egalement installé un sys-
teme de réglage automatique de ni-
veau d'enregistrement. |l s'agit d'un
systéme numérique a progression par

Contrairement aux systémes analo-
giques, le réglage reste en mémoaire.
Le détecteur de créte utilise les indi-
cations numeériques de Iindicateur
fluorescent.

Une fonction de recherche de mor-
ceau par détection de blanc existe,
nous avons eégalement le dispositif
« introplay », c¢'est-a-dire la lecture
des premieres secondes de chaque
morceau. Le compteur dispose de la
mémoire au zéro, il est électronique, il
peut calculer un temps réel a condi-
tion que 'on ait indiqué au micropro-
cesseur la durée de la cassette en
cours de lecture. L"affichage n'a lieu
qu'aprés calcul, en avance rapide, les
secondes s'effacent.

Par ailleurs, pour passer du mode
compteur au mode temps, il faut at-
tendre quelques secondes. Le comp-
tage en temps n'a lieu qu'a la de-
mande, tandis que celui en nombre
abstrait est permanent. Le compteur
temporel indique le temps restant
avant la fin de la face.

La prise casque est située sur la
face avant alors que les entrées micro
ont pris place a I'arriére. Un commu-
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tateur permet le départ en lecture ou
en enregistrement par minuterie.

Terminons cette description par la
fabrication qui comporte de nombreux
circuits intégreés, microprocesseurs et
circuits speécifiques de provenance di-
verse. Les réducteurs de bruits sont
les Dolby B et C de Hitachi, pour le
reglage de niveau d'enregistrement,
nous avons du Toshiba et les micro-
processeurs portent la signature de
NEC ou d'Aiwa.

Mesures

La précision de la vitesse de défile-
ment est de = 0,3 % pour I"échantil-
lon testé.

Nous avons mesuré un taux de

pleurage et de scintillement de

0,06 % en mesure pondérée, une va-

" leur d’un trés bon niveau.

- Avec un temps de bobinage de
1 minute pour une cassette C 60, le

Courbe de réponse en fréquence.
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Nous avons ici les trois séries de courbes de
réeponse en frequence du magnétophone a cassette Aiwa AD-F 990, relevées a
— 20 dB avec et sans réducteur de bruit Dolby. Pour ces trois réseaux de courbes,
on note une réponse aux fréquences basses particulidrement réguliére. Les ondula-
tions souvent frequentes aux fréquences les plus basses sont pratiquement inexis-
tantes ici. La bande pour laquelle le magnétophone peut le mieux se régler est celle
de type | ol I'6n constate un faible écart entre la courbe relevée avec et sans
Dolby. On constate l'intervention du Dolby C aux fréquences du bas médium. Pour
la cassette de type l. le creusement du meédium s’amplifie avec l'entrée en service
du réducteur de bruit, phénomeéne tout a fait normal. Une meilleure linéarité aurait
eté souhaités. Pour le type IV, nous sommes dans les tolérances indiquées par le
constructeur. La cassette utilisee ici ne brille cependant pas par sa réegularité aux
fréquences hautes, ce défaut n’étant pas di au magnétophone, nous devons le
préciser. Donc, des résultats corrects pour les types | et IV moins bons, malgré
l'intervention du systéme de reglage automatigue, pour le type Il

Cassette BASF LH SI |BASF maxima|BASF metal |V
Type | Il v

Niveau de sortie O dB — 7 dBm - 6,2 dBm — 6 dBm
Distorsion H3 333 Hz 0 dB 0,12 % 0,15 % 0,16 %
Niveau de sortie 333 Hz 3 % dist. + 1,56 dBm + 2 dBm + 2,5 dBm
Dynamique & 333 Hz Dolby B 64,4 dB 73 dB 70,5 dB
Dynamique & 333 Hz Dolby C 74,5 dB 81dB 78,5 dB
Dynamique & 10 kHz Dolby B 53 dB 61dB 61,5dB
Dynamique 3 10 kHz Dolby C 67 dB 73 dB 71d8

990 se classe parmi les appareils rapi-
des. Le compteur indique alors 2357
et permet donc un repérage assez
précis. Par ailleurs, n'oublions pas le
compteur temporel, disponible sur cet
appareil, mais qui ne permet pas,
contrairement & l'autre, de mesures
en avance rapide.

Le tableau résume les caractéristi-
ques mesurées sur |'appareil. On
constatera des niveaux de distorsion
trés bas pour |'enregistrement au zéro
et une possibilité de surmodulation
élevée.

Pour la dynamique, on constate
d'excellentes performances avec un
81 dB pour le type I, réducteur de
bruit « Dolby C » en service. L'exploi-

.tation du magnetophone a partir du

réglage automatique du niveau d'en-
registrement permettra d'obtenir pra-
tiqguement toute cette dynamique.

Les courbes de réponse avec les
diverses bandes ont leur propre com-
mentaire en légende.

Conclusions

Avec son AD-F 990, Aiwa nous
presente I'un des magnétophones &
cassette les plus agréables & utiliser
du marché bien que disposant d'un
nombre élevé de fonctions. Il n'y a
plus & se soucier des reglages en
fonction du type de bande, mais nous
aurions préféré disposer d'un appareil
un peu plus linéaire, pour les casset-
tes de type Il. L'intervention du Dolby
jouant un réle néfaste sur ce plan.

Le métal et les bandes de type |
sont tres bien traités.

Un magnétophone que |'on peut
acheter si on aime les performances
générales et si on est souvent rebuté
par les commutations trop nombreu-
ses de certains appareils.

LE POUR (+)
ET LE CONTRE (-}

Présentation

Commutation automatique pour
bandes et Dolby [

Réglage automatique

Compteur en temps restant
Recherche des morceaux
Commutation automatique source/
bande : _
Manipulation simplifiée .

Réglages a affiner

Réglage de niveau d'enregistrement
indireot = 00

+ ++EFE +4
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d’azimut,

Un magnéphone Nakamichi est toujours une curiosité que I'on a envie d’exami-
ner d'une fagon plus approfondie que d'autres a cause des nombreuses innova-
tions, qu'au cours des ans, le constructeur a su apporter & ses machines. Le
RX 202 n'échappe pas 4 la régle et se distingue de ses prédécesseurs par son

« inversion de sens unidirectionnelle ». Une contradiction, penserez-vous ? Pas
du tout. Ici, la cassette se retourne et sera lue dans le sens traditionnel d’enre-
gistrement, contrairement aux autres appareils auto-reverse. Cela dans le but
d’obtenir une meilleure stabilité du défilement et pour mieux respecter le
contenu haute fréquence des cassettes audio en évitant ainsi les erreurs

Ce systéme se matérialise par une
bulle transparent et rectangulaire pla-
cée au milieu de la facade. Pour intro-
duire la cassette, on ouvre le tiroir, on
place la cassette sur un support tour-
nant ; le tiroir rentre et place la cas-
sette en position de lecture.

En fin de cassette, le tiroir s’ ouvre,
la cassette se retourne et la lecture
peut reprendre. Une lecture consécu-
tive des deux faces est prévue, ainsi
que la lecture continue.

Par contre, en enregistrement, on
ne peut enregistrer que les deux faces
A et B. Le porte-cassette indique le
repérage des faces ; il commence tou-
jours par la A, quel que soit le sens de
I'introduction de la cassette. Bien sr,
si cette derniére est protégée par son
ergot, le magnetophone réagira en
conséquence. Son arrét automatique
détecte la fin de bande en fin
d’amorce. On perdra donc deux fois la
longueur de l'amorce en enregistre-

ment lors du retournement. La touche
de changement de face permettra,
moyennant une intervention manuelle,
de réduire la durée de la perte.

La sélection du type de bande de-
mande deux interventions manuelles,
une pour la prémagnétisation et |'au-
tre pour |'égalisation.

Nakamichi a enfin pensé & mettre
les types de bande |, Il et IV a coté
des appellations « maison » EX, SX et
iy

Les deux réducteurs de bruit Dolby
B et C sont présents, avec un rappel
du type par voyant. Deux potentiome-
tres séparés ajustent le niveau d’enre-
gistrement ; une touche commande
une atténuation automatique, assu-
rant une transition lente en fin de
morceau (fondu ou ocuverture au noir).

Nakamichi a installé & bord un sys-
téme de simplification de |'enregistre-
ment. La touche d'« Auto Rec
Standby » rebobine la cassette 3 son

début, fait avancer la bande au-dela
de I"amorce et place le magnétophone
en attente d'enregistrement.

L'ensemble est présenté dans une
couleur chére 3 ce constructeur : un
trés bheau noir pour une combinaison
meétal/matiéres plastiques d'une par-
faite finition.

La mécanique utilise une pignonne-
rie plastique commandée par des mo-
teurs électriques a courant continu et
attaqués par des transistors pilotés
par les microprocesseurs de bord, cir-
cuits signes Nakamichi.

Le réducteur de bruit utilise les cif-
cuits NE 652 et NE 654 de Signetics,
circuits complementaires spécialisés
dans la constitution de réducteurs de
bruit combinés Dolby B et C.

On notera, sur cet appareil, une
excellente accessibilité aux deux faces
des circuits imprimés, ce qui devrait
réduire le colt des interventions du
service apres-vente par rapport &
d'autres machines plus complexes.
Ici, le constructeur n'a pas recherché
la miniaturisation.

Mesures

Le Nakamichi RX 202 testé pré-
sente une précision de vitesse de
0,2 %, trés bonne précision pour un
appareil a cassette.

Nous avons mesurée un taux de
pleurage et de scintillement, pondéreé,
de 0,04 %, une excellente et rare per-
formance.
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— Les quatre moteurs de cette mécanigue a tiroir.
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Courbes de réponse en fréquence. — Ces trois courbes de reponse avec et sans
réducteur de bruit montrent que nous sommes en présence d'un magnétophone
particulierement bien régle. Nous constatons, bien entendu, la présence d'une

réducteurs de bruit entraine une légére remontée du signal a certaines fréquences ;
a d’'autres, on se tient a moins de 1 dB de la courbe relevée sans le réducteur, ce
que nous considérons comme excellent. Le constructeur annonce qu'il a multiplie
les points de réglage sur cet appareil, il semble avoir eu raison. N'oublions pas non

constatez, d'obtenir une courbe de reponse grimpant ailegrement a 20 kHz, et cela
apparemment sans effort...

oscillation dans la courbe aux fréquences les plus basses. L'entrée en service des _

plus que ce magnétophone est un appareil a deux tétes ; il permet, comme vous le-

Cassette TDK AD TOK SA TDK MA-R
Type | Il 1Y
Niveau de sortie O dB — 6,5 dBm — 6 dBm — 6 dBm
Distorsion H3 333 Hz Q0 dB 0,16 % 0,18 % 0,24 %
Niveau de sortie 333 Hz 3 % dist. 0 dBm + 0,6 % + 1,8%
Dynamique a 333 Hz Dolby B 64 dB 66,5 dB 65.3 dB
Dynamique a 333 Hz Dolby C 74 dB 76,5 dB 75.8 dB
Dynamique a 10 kHz Dolby B 56 dB 57 dB 60 dB
Dynamique & 10 kHz Dolby C 66 dB 67 dB 71,5 dB

Le rebobinage d’une cassette d'une
heure demande 125 seconde, un
temps tout a fait moyen. Le compteur
indique 1'570 mais, si on part au zero
pour ce rebobinage, on ne pourra lire
que 570. En effet, le premier chiffre
de I'afficheur indiquera un signe —.

Le tableau de mesures résume les
performances relevées a partir de
bandes magnétiques TDK.

Le niveau de sortie reste le méme
pour les trois bandes lorsque l'enre-
gistrement est effectug au niveau
0 dB. Attention, comme il s'agit d'un
indicateur a diode LED, nous avons
pris comme niveau celui correspon-
dant a I'extinction de la diode située
au-dessus.

Les taux de distorsion par harmoni-
que 3 ont une valeur trés basse, ce
qui permet évidemment une surmodu-
lation de pres de 6 dB. On s'apercoit
d'ailleurs que l'on peut pratiquement
surmoduler de la méme facon pour les
trois types de bande. Si I'on fait, bien
sur, abstraction des frequences
hautes, |'indicateur pourra pratique-
ment étre employé sur la totalité de
son échelle.

Les dynamiques relevées a 333 Hz
et 10 kHz donnent une idée de ce que
des bandes actuelles, associées a un
réducteur de bruit de type Dolby, per-
mettent d'obtenir. Comme d habi-
tude, la cassette métal ne présente
qu'une supériorité limitée (aux fré-
guences hautes) sur le type Il

Les courbes de réponse bénéficient
de leur propre commentaire.

Conclusions

Avec son systéme a retournement
de cassette, Nakamichi innove en uti-
lisant un mecanisme astucieux et rela-
tivement simple. Nous regretterons,
par contre, que |'effort d’automatisa-
tion n'ait pas été poussé jusqu’'au ni-
veau de la commutation du type de
bande.

LE POUR (+)
'ET LE CONTRE (-)

- Inversion de sens intelligente mais
lente ;
Préparation automatique d'enregis-
trement ;

 Atténuation automatique

— Sélection du type de bande com-

plexe
-~ Manipulation peu pratique

+ + F
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NOUVELLE
TECHNOLOGIE

DES MAGNETOPHONES
A CASSETTE

La technologie des magnetophones évolue constamment et, lorsque nous avons
accumule suffisamment de documentation sur un point donné de cette évolution,
il nous est agréable de vous en faire part. L 'an dernier, nous vous avions initiés
aux secrets des réglages automatiques des niveaux de prémagnétisation et
d'égalisation ; aujourd’hui, nous allons aborder les différentes technigues utili-
sees par Nakamichi et Aiwa pour améliorer leurs machines dans la correction
d’azimut, inversion du sens de lecture, retournement de la cassette, sélection du

systeme réducteur de bruit.

Le NAAC

Le NAAC, vous le trouverez sur des
magnétophones a cassette Nakami-
chi; en effet, ces lettres signifient
« Nakamichi Automatic Azimuth Cor-
rection », autrement dit, et en fran-
¢ais : correction automatique d’azimut
Nakamichi.

Depuis le lancement du Nakami-
chi 1000, il y a maintenant une di-
zaine d'annees, ce constructeur s'est
toujours préoccupé des problémes
d’azimut. On sait qu'une téte de lec-
ture mal azimutée, ¢'est-a-dire dont
I"'entrefer ne présente pas un aligne-
ment parfait avec la piste enregistrée,
entraine une dégradation de |'aigu.
Ainsi, une erreur de 4' entraine une
chute de 1 dB a4 10 kHz et de 4 dB &
20 kHz. En doublant |"erreur d'azimut,
nous obtenons une chute de 2,5 dB a
10 kHz alors que la reproduction du
20 kHz devient impossible. Les pre-
miers magnetophones a cassettes a 3
tétes de Nakamichi possédaient un ré-
glage d'azimut manuel pour la téte
d’enregistrement, celui de la téte de
lecture servait de référence et était
réglé en usine.

Ensuite, sur d'autres séries, Naka-
michi a introduit un systéme de ré-
glage automatique de |'azimut relatif
des tétes d'enregistrement et de lec-

ture ; ce systeme était mis en service
au début d'un enregistrement.

Dernier né, le NAAC assure la cor-
rection d'azimut pendant la lecture, il
équipe méme un lecteur pour voiture
de la firme... Dans ces trois systémes,
on utilise un principe commun qui
consiste en une mesure de phase.

Dans les deux premiers systémes,
on enregistre un signal & 400 Hz sur
les voies gauche et droite et, en sortie
de téte de lecture, immédiatement
apreés l'enregistrement, on envoie le
signal de chacune des voies dans un
comparateur de phase qui indiquera
alors le sens de la correction a appor-
ter. Dans le cas du Nakamichi 1000,
ce sont des diodes LED qui, en s'allu-
mant, indiquent le sens de rotation
tandis que pour ceux équipés d'un
correcteur automatique, -la sortie du
comparateur de phase commande un

asservissement de position qui modi-
fiera la, position de la téte d’enregis-
trement de facon a ce que son azimut
soit correct, ce qui correspondra a
une erreur de phase nulle entre les
deux voies.

Dans le systéme NAAC qui, rappe-
lons-le, travaille en lecture, il est im-
possible de contrdler la phase relative
des deux voies, par principe méme : la
stéréophonie procurant des signaux
dont 'une des caractéristiques essen-
tielles est leur déphasage. Nakamichi
a donc été amené a réaliser une téte
de lecture (fig. 1 et 2) différente des
autres puisque ['un des circuits ma-
gnétiques de lecture est  divisé en
deux. Chacune des deux parties dis-
pose de son propre enroulement.
L'exploration des signaux audio se fait
donc sur une des pistes. Bien en-
tendu, avec ce systéme;, comme les
deux parties de la téte sont trés pro-
ches I'une de I'autre, |'erreur de phase
n'est pas trés importante, le systéme
de discrimination doit donc étre capa-
ble de discerner de trés faibles erreurs
de phase.

La figure 3 donne le synoptique
pour la mesure de phase. Chaque si-
gnal passe dans son propre préampli-
ficateur, puis traverse un filtre passe-
bande qui permettra de ne prendre en

b

Fig. 1. — Téte classique.

Fig. 2. -

(a)

(b)

Téte double pour le NAAC
{doc. Nakamichi).
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considération qu'une bande de fré-
quence concernée par ce déphasage.
Aprés mise en forme, les signaux rec-
tangulaires attaquent un comparateur
de phase dont la tension de sortie
commande un étage de puissance qui
met en service le moteur de réglage
de I'azimut.

Les signaux de sortie des deux
préeamplificateurs sont ajoutés pour
constituer le signal audio utile. Cette
technique assure un réglage perma-
nent de l'azimut garantissant le res-
pect de la courbe de réponse en fré-
quence aux frequences hautes, méme
avec des cassettes ayant subi des dé-
formations...

Le Dragon de Nakamichi a été
equipe de ce systeme électronique. Ce
n’'est pas le seul dispositif intéressant
de |'appareil, nous relevons aussi la
présence d'un circuit qui coupe l'enre-
gistrement au bout de 10 secondes
de silence.

Ce magnétophone est équipé d'un
dispositif d'inversion de sens, auto-
matique en lecture. Ce mode de fonc-
flonnement demande certaines dispo-
sitions comme un double cabestan et
une paire de galets presseurs. Les ca-
bestans tournent normalement en
sens inverse. Pour cet appareil (fig. 4
et 5) le constructeur a choisi un en-
trainement par double cabestan,
c'est-a-dire que les deux cabestans
tournent dans le méme sens, mais a
une vitesse legerement différente, de
facon a créer une tension permanente
de la bande magnétique. Habituelle-
ment, on utilise une courroie de trans-
mission et le diametre du volant du
cabestan aval, légérement inférieur a
celui du volant amont, assure une vi-
tesse de rotation différente et, par
suite, une tension de la bande. Ce
systeme, totalement inadapté au

{
1
|
|

fonctionnement avec inversion de
sens de défilement, a conduit Nakami-
chi & adopter une version électronique
de I'entrainement par courroie ou plus
exactement par chaine car, ici, on uti-
lise I'analogie électronique de |'engre-
nage, c'est-a-dire le systéme d'asser-
vissement a verrouillage de phase.

Le Dragon utilise donc un entraine-
ment a deux moteurs a entrainement
direct, dont la vitesse est fixée par
quartz. lci, le cabestan amont tour-
nera toujours a 0,2 % au-dessous du
cabestan aval, quel que soit le sens
de deéfilement. Les deux moteurs sont
dentiques et la sélection de vitesse
est électronique ; un simple échange
de rapport de division du circuit PLL
assure la permutation des vitesses.

Continuons avec Nakamichi dont le
RX 202, par ailleurs testé dans nos
colonnes, présente une certaine origi-

nalité sur le plan mécanique par son
systéme de retournement de la cas-
sette. Le principe évoqué par le cons-
tructeur est qu'il est impossible de
respecter un azimut dans un systéme
de lecture et d'enregistrement dans
les deux sens, l'inversion du sens de
la bande, sans inversion de la cas-
sette, entrainant une erreur imputable
a la différence de fixation entre |'enre-
gistrement et la lecture. Dans le
RX 202, on retourne effectivement la
cassette ; cette derniére se pose dans
un tiroir dépassant de la facade,. sur
un support pivotant. Pour changer de
sens, le tiroir s'ouvre, sépare la cas-
sette des tétes et des bobines, la cas-
sette se retourne et revient se mettre
en place pour la lecture ou |'enregis-
trement dans I'autre sens. Cette cine-
matique demande une meécanique re-
lativement complexe, car elle doit

DD capstan motor

Tape pad

Tape pad lifter DD capstan motor

Capstan

Tape guide
= |
; |

Erase head
Pinch roller

Fig. 4.
Nakamichi).

‘Record ]he adi

Capstan
Pinch roller

Tape guide

4-track 4-channel playback head

———. Forward direction
. R@VETSE dir@ction
Dispositif autoreverse a double cabestan et entrainement direct (doc.
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Fig. 3. — Synoptique du systéme NAAC (doc. Nakamichi).
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Page 96 - Février 1984 - N° 1701




TECHNIQUE HIFI

28 Record/Playback Head

27 Control Cam Motor

2 . 26 control Cam
3 Control Cam Gear

25 capst
22 Fiywheel o4 .
21 Drive Beit Fah Falier
20 Casselte Reversal Motor : - ;
18 Capstan Motor < 2 S

1 8 Cassatte Compartment Stopper ' ]
17 Eject Switch

16 Potentiomater
15 Potentiometer Coupling Gear

14 Cassette Reversal Coupling Gear
Main Gear
12 Take-Up Mator
Cassette Holder Arm
10 Take-Up Spindie
9Take-Up Idler
g Sliding Cassette Chassis

Supply
Spindle 6

Fig. 6. Le mécanisme de retourne ment de la cassette {doc. Nakamichil.

3-mm dia. capstan 25-mm dia. capstan

Kq Kﬁ
g o
Chassis i Bearing
_L I Flange
—11 l ¥ ] [ ’
== ] S ]
/ Sensor magnet
= Z =G gear
B A Sensor coil
. I Rotor
Rotor magnet
Drive coil
Hall element

Thrust bearing

Fig. 5. - Vue en coupe du dispositif de la figure 4 (doc. Nakamichi).

Cassette Reversal Arm

Erase Head

T 2 Cassette Compartment

3 Cassatte Holder

4 cassette Tape

5 Cassette Reversal Gear

Traduction des différents composants :

1 Téte d'effacement
2 Compartiment a cassette
3 Support de cassette
4 Cassette
5 Pignon de retournement de cassette
6 Bras de retournement de la cassette
7 Axe débiteur
8 Tiroir de cassette
9 Galet récepteur
10 Axe récepteur
11 Bras de maintien de la cassette
12 Moteur de bobinage de bande
13 Pignon principal avec maneton
14 Pignon de couplage pour retourne-
ment de la cassette
15 Potentiométre de recopie de posi-
tion du pignon principal
16 Pignon du potentiometre
17 Commutateur d’éjection
18 Butée du tiroir
19 Moteur de cabestan
20 Moteur de retournement de la cas-
sette
21 Courroie du cabestan
22 Volant du cabestan
23 Came de déplacement des tétes et
galets
24 Galet presseur
25 Cabestan
26 Came de commande
27 Moteur des cames
28 Téte d'enregistrement/lecture
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combiner une rotation et une transla-
tion ; en fait, ces deux opérations
sont réalisées a partir d'une came et
d’une bielle. La figure 6 montre la vue
interne du systéme : un moteur élec-
trique entraine une démultiplication
par le biais d'une courroie, autorisant
un patinage. La grande roue d'entrée
porte un maneton entrainant une
bielle. Les mouvements latéraux de la
bielle font tourner la cassette qui
avance ou recule en fonction de |'ac-
tion du maneton.

Le capteur potentiométrique trans-
met la position de la roue au micro-
processeur de service ; nous avons ici
un asservissement de position & cou-
rant continu, méthode souvent ren-
contrée dans des magnétophones,
notamment pour la mise en place du
galet presseur et des tétes sur des
appareils a cassette évolués. Nakami-
chi utilise un positionneur de ce type
pour commander les diverses fonc-
tions par cames, mais, au lieu d'avoir
un capteur potentiométrique, on uti-
lise trois interrupteurs commandeés
par cames et constituant un codeur a
3 bits. Ce codeur sera en relation avec
le microprocesseur de gestion des
mouvements.

Nous abandonnons ici Nakamichi
pour vous commenter les quelques
nouveauteés technologiques que nous
avons découvertes sur le magnéto-
phone Aiwa ADF 990.

La téte enregistrement/lecture de
ce magnétophone utilise un matériau
magnéetique amorphe. A l'inverse des
materiaux traditionnels, leur structure
n'est pas cristalline. La disposition
non définie des atomes est produite
par un procédé de fabrication spécial
qui consiste a projeter du métal en
fusion sur un cylindre refroidi. La vi-
tesse de refroidissement trés élevée
(1 million de degrés par seconde) géle
la disposition des atomes qui n'ont
pas le temps de s'organiser comme ils
le font normalement dans un systéme
a refroidissement lent, Ces matériaux
se caractérisent par une dureté méca-
nigue élevée et une grande douceur
magnétique ; leur résistance eélectri-
que élevée les rend particuliérement
intéressants aux fréquences hautes,
caractéristique avantageuse en enre-
gistrement magnétique. L'emploi de
ces matériaux amorphes connait, au-
jourd’hui, un grand développement,
non seulement dans I'audio mais aussi
dans |'industrie électronigue.

Cette photo illustre la facon de produire un métal amorphe en ruban, lci, le métal
arrive par une buse et s'étale a la surface d'un rouleau refroidi

la vitesse de

refroidissement d'un million de degrés par seconde est atteinte et empéche la
formation d'une structure cristalline. Autour de la buse, ndgus avons un systeme de

5

chauffage a induction. Le matériau fini se présente sous la forme d'un ruban de
quelques centiemes de millimetre d'épaisseur (doc. VAC)

L'emploi des cassettes présente
quelques difficultés pour un amateur
confronté au probléme de |'adaptation
du magnétophone a une cassette
donnée et aussi au réducteur de bruit.
Sur I'AD 990, Aiwa a installé un sys-
teme de reconnaissance de la cas-
sette par encoches auquel il a ajoute
un codage de la bande magnétique en
enregistrement qui permet de sélec-
tionner le type de réducteur de bruit
sans intervention manuelle, mais une
fois que la cassette aura été enregis-
trée sur le magnétophone.

Le principe utilisé par Aiwa
consiste a enregistrer sur la bande
des signaux a trés basse frequence, 7
et 9 Hz :

— sans réducteur de bruit, on n'enre-
gistre rien ;

— avec le réducteur de bruit Dolby B,
le canal gauche recoit un signal a 7 Hz
et le droit 4 9 Hz ;

— avec le Dolby C, le canal droit re-
coit du 7 Hz et le gauche du 9 Hz ;

— a la lecture, quatre décodeurs de
tonalité’ a verrouillage de phase (des
LM 567) vont se déclencher a partir
des signaux de reconnaissance et, par
I'intermédiaire d'un codeur BCD déci-
mal, choisir le bon réducteur de bruit.

Ce magnétophone dispose d'un
trés intéressant dispositif baptisé

ADMS qui démagnétise automatique-
ment les tétes de lecture au moment
de la mise sous tension. L'oscillateur
d'effacement est couple a la téte de
lecture et fonctionne avec une ampli-
tude deécroissante au moment de la
mise sous tension. Cette opération a
lieu avec les tétes éloignées de la
bande pour éviter son effacement.

Conclusions

Comme on le voit, les construc-
teurs continuent a perfectionner leurs
magnétophones. Si certains de ces
nouveaux dispositifs paraissent utiles,
comme la sélection automatique de
réducteur de bruit, d’autres, comme le
retournement de la cassette par un
manipulateur automatique, amenent
des complications mécaniques impaor-
tantes. Tous ces perfectionnements
ameliorent, bien sar, les magnétopho-
nes, mais ont pour inconvénient d'en
augmenter le prix dans des propor-
tions pas toujours négligeables ni en
rapport avec l‘amélioration qualita-
tive. Le magnetophone y gagne néan-
moins en manipulation, douceur de
fonctionnement, confort, sans oublier
un certain attrait visuel qui amusera
vas amis.

E. LEMERY
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Le CD 303 est I'un des deux nouveaux lecteurs de « com-
pact disc » récemment commercialisés par Philips. A
prior, ces appareils différent assez peu des modeles
précédents, on y retrouve le méme bras de lecture, de
conception beaucoup plus simple que ceux présentés
par les constructeurs japonais. Cette apparente simpli-
cité est un gage de fiabilité et n'est visiblement pas
étranger a la bonne tenue de I'appareil vis-a-vis des
embliches contenues dans nos disques tests. C'est aussi
de fagon delibérée que Philips a choisi une programma-
tion aux performances modestes mais suffisantes qui
facilitent I'apprentissage de I'utilisateur et permettent de
le rendre, financiérement, accessible & un grand nombre
d’amateurs.

La seconde génération des lecteurs
du « compact disc » Philips se dis-
tingue esthétiquement de la précé-
dente par la présence d'une fenétre
dans laquelle s'affiche un temps qui
permet & tout moment de savoir ol
I'on en est dans un morceau ou sur
le disque.

Le CD 303 est une version proche
du CD 300, comme lui, il bénéficie
d'un chargement par tiroir : une
touche mécanique en commande
I'ouverture, bouton rentré, le tiroir
est fermé, bouton sorti, le tiroir
s'ouvre, |a téte laser est alors bien
visible, un presseur semble sus-
pendu au-dessus de |'axe, il
s'abaissera au moment de la ferme-
ture du tiroir ; si par inadvertance
un de vos doigts reste coince,
n’ayez de crainte ni pour I'appareil

ni pour vous, I'électronique ne souf-
frira pas et la puissance du moteur
est insuffisante pour vous meurtrir.
Le constructeur a prévu un disposi-
tif de sécurité a détecteur de cou-
rant qui arréte le moteur lorsque le
débit tend a dépasser une valeur
donnée. C'est d'ailleurs ce systeme
qui stoppe le moteur en fin de
course.

Pour le transport, une paire de vis
sert & verrouiller le tiroir, et comme
on ne sait jamais oll les ranger, Phi-
lips leur a prévu un logement en
plastique, joint au dossier d’utilisa-
tion, excellente initiative, qui n'a ce-
pendant pas été suffisante, puisque
I'appareil qui nous a été confié ne
comportait qu'une vis de fixation.
Les photographies qui illustrent cet
article vous donnent une idée pre-
cise de I'esthétique du produit,

H.P.
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ajoutons que, pour le coffret, Phi-
lips a trouvé une peinture originale
qui lui donne un aspect scintillant.
L'appareil consomme une quantité
d'énergie non négligeable qu'un ra-
diateur, situé a I'arriére, dissipe.
Nous ne sommes pas encore a la
veille de trouver sur le marché de

« compact disc » balladeurs ; par
contre, ceux pour voiture, utilisa-
bles méme sur routes pavées, ne
devraient pas tarder a apparaitre.

UTILISATION

Le CD 303 nous a été fourni accom-
pagné d'un disque d’essai, compor-
tant un choix de musiques variées
et un catalogue des disques actuel-
lement commercialisés, encore un
peu maigre, mais les rares usines
de pressage doivent approvisionner
le monde entier. Nous avons aussi
découvert, dans les accessoires, un
chiffon pour le nettoyage des dis-
ques ; on a trop souvent dit que ces
derniers ne craignaient rien, mais
sachez que méme si |'électronique
est prévue pour corriger certains de
leurs défauts, il vaut mieux éviter de
les rayer et d'y laisser des traces de
doigts.

Une fois le lecteur branché sur le
secteur, introduisons le disque et
fermons le tiroir ; sur ce dernier,
une rangée de 15 diodes électrolu-
minescentes signalent, en s'allu-
mant, le nombre de morceaux
contenu par le disque. Celui-ci se
mettra a tourner dés que ['on ap-
puiera sur la touche « lecture ». Les
diodes s'éteindront au fur et & me-
sure de la lecture des plages suc-
cessives. Au-dessous de cette
ligne, une autre LED brille pour in-
diguer 'emplacement de la téte de
lecture sur le disque. L'indicateur
temporel indique la durée écoulée
depuis le début de chaque mor-

3.

ceau, mais, par une pression sur la
touche du compteur, & peine visible
sur sa droite (nous I'avons cher-
chée !), nous aurons la durée
depuis le début du disque. Cet indi-
cateur lit cette information sur le
disque. Ainsi, en lecture program-

T 4
—

MULTI"MODE PROGRAMMABLE MEMORY

mée, nous aurons toujours une in-
dication du temps réel du disque et
non du temps réel de lecture. Cette
indication permettra toutefois de
s'y retrouver sur un disque compor-
tant plus de 15 morceaux (cas ex-
ceptionnel des disques de mesure),
ce nombre de 15 constituant la li-
mite de l'indicateur a échelle de
diodes LED.

Une pression sur la touche de lec-
ture permet de passer immédiate-
ment au début du morceau suivant.
A ce moment, on pourra passer en
pause pour une raison ou une
autre. Deux touches servent a pas-
ser rapidement sur un morceau.

pendant cette avance rapide, le son
est coupé et I'indicateur de temps
signale I'avance, seconde par se-
conde. A chaque passage au début
d'une plage, Ia lettre P apparait fu-
gitivement. Nous avons la un pro-
grés net par rapport au modéle
300, dont I'avance s'effectuait en
aveugle, signalée seulement par la
progression des diodes, le son
étant coupé. Comme les disques
classiques n'ont parfois que deux
plages, on imagine les difficultés de
localisation pour ceux qui tentent
de retrouver a tatons une phrase
qu'ils aiment particulierement... Ce
qui, soit dit en passant, ne presen-

tait aucune difficulté avec un lec-
teur de disque analogique.

Comme l'afficheur se consacre a
une indication de temps, nous n'au-
rons pas ici l'indication numérique
des index, ce que nous regretie-
rons moins.

Le CD 303 n'est pas, comme d'ail-
leurs les précédents lecteurs de la
firme, le champion de la vitesse de
recherche d'un morceau. Si pour
passer d’une plage a la suivante
d'un disque de variétés (plages de 2
a 4 minutes), 2 secondes suffisent,
on a besoin d'un peu moins de

15 secondes pour que le bras tra-
verse le disque.



Nous arrivons maintenant a la pro-
grammation pour laquelle plusieurs
modes ont été prévus. Le principe
de la manipulation consiste & lais-
ser allumées les diodes LED de
I'échelle du tiroir. Pour ce faire, on
avance le petitindex de position de
téte, index qui, zu cours de la pro-
grammation, comme d'ailleurs en
pause, clignote. Lorsque I'index se
place sur le numéro d'une plage,
trois manipulations s'offrent &

Vous :

- en actionnant |a touche de lec-
ture, cette derniére débute au mor-
ceau choisi ;

- avec la touche de sélection, seule
la diode correspondant a cette
plage est allumée, les autres

s eleindront ;

— enfin, avec la touche d'élimina-
tion, on la supprimera du pro-
gramme. Par déplacements
successifs, on eliminera ou on sé-
lectionnera les plages intéressan-
fes.

Une touche de répétition vous
donne acces a la lecture répétée de
I'ensemble du disque ou du pro-
gramme,

La capacité de programmation at-
teint 15 morceaux qui seront lus
dans I'ordre de leur programmation
et non d’enregistrement. Un ou plu-
sieurs morceaux peuvent étre lus
plusieurs fois, dans le cas d'un dis-
que comportant plus de 15 mor-
ceaux, on ne pourra programmer
que les 15 premiers...

TECHNIQUE

C’est un retour en arrigre que nous
effectuons ici ; en effet, nous re-
trouvons les principes du CD 300.
Le tiroir se déplace a partir d'un
treuil installé sur le tiroir et dont le
tambour s'enroule autour d'un
cable fixé sur le chassis. Cette tech-
nique autorise un déplacement ma-
nuef du tiroir sans danger pour la
transmission, le blocage du moteur,
par exemple en fin de course, en-
traine son arrét, par détection de
son courant de court-circuit, une
detection temporisée comme on
peut s'en douter.

Un moteur & entrainement direct
entraine le disque en rotation, et le
presseur maintient le disque par un
systéme magnétique.

Le laser, dans son carter de métal
moulé, est toujours placé au bout
du bras mobile, rien de changé, le
systéme donnant toute satisfaction,

L obijectif a pris place sur deux
lames de ressort amorties par pla-
quette de caoutchouc, le systéme
est aussi connu pour sa simplicité.
Seul un mouvement vertical est
possible ; pour la rotation et le suivi
de piste, c'est le bras que 'on uti-
lise, il doit étre capable, malgré une
grande longueur, de suivre les ex-
centrations d'un sillon particuliére-
ment serre... L'entrainement du
bras est confié & un systéme identi-
que a celui des galvanometres dont
I'angle de rotation est de 180°, Une
bobine se déplace autour d’un ai-
mant, tout simplement. Il s"agit en
fait d'un moteur lingaire au dépla-

cement limité.

Le détecteur de position du fais-
ceau laser est un élément spécial
proposé aujourd'hui par RTC d'ail-
leurs.

Sur le plan électronique, nous
avons ici un appareil qui utilise les
derniers circuits intégrés sortis
pour cette application. Les référen-
ces de ces circuits correspondent
pratiquement a celles annoncées
lors de la parution des documents
de Philips alors que les exemplaires
précédents utilisaient des circuits
d'une référence « proto », référence
que I'on ne trouve plus que sur I'un
des circuits intégrés, le circuit d'in-

terpolation et de commande du si-
lencieux, référence ici M 4300 alors
que sa référence définitive sera
SAA 7000. Nous noterons aussi,
dans cette série de circuits inte-
grés, la présence d'une seconde
version du circuit de démodulation
transformant les mots de 14 bits de
la modulation EFM (Eight to Four-
teen Modulation) en mots de 8 bits.
Ce circuit intégré, prévu initiale-
ment avec la référence SAA 7010
se trouve ici en une nouvelle ver-
sion SAA 7011, sans doute du fait
d'améliorations apportées au cir-
cuit, H.P.

A part les deux décodeurs numéri- N 1790
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n'y a pas de signal enregistré sur la
plage de silence, toutes les infor-
mations sont nulles et le bruit de
quantification n'existe pas). On ne
devra pas confondre ce bruit et
celui de quantification. Celte per-
formance est supéricure & celle que
nous mesuron: nabituellement, en
effet == (iilres actifs utilisés dans
beaucoup d'autres appareils appor-
tent leur propre bruit de fond.
Précisons aussi que, sans le filire
passif de mesure, nous mesurons
i résidu situé 70 dB au-dessous
du niveau maximal de sortie, la en-
core, nous avons un résultat trés
correct limitant les risques de per-
turbation, par exemple, lors d’un
enregistirement d’un CD sur bande
ou cassette. Nous n'avons pas me-
sure les taux de pleurage et scintil-
lement pas plus que la distorsion, le
taux de pleurage ne se chiffre pas
(il serait celui de la fluctuation de
fréquence d’un quartz !) et le taux
de distorsion harmonique a lui
aussi un niveau irés bas, de I'ordre
de 0,005 % ou moins.

L temps d'acces d'une plage de
disque de variété 2 la suivante est
de 2 secondes, par contre, pour
aller d'un bout du disque a 'autre, il
faut tout de méme plus de 14 se-
condes, nous en avons mesuré 14,7
pour un disque d'une heure de pro-
gramme.

Pour les oscillogrammes et cour-
bes, nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter & leur propre
commentaire donné en légende.

CONCLUSION

Avec ses nouveaux lecteurs CD 303
et €D 202 (version simplifiée du
précedent, sans tiroir), Philips ne
présente pas vraiment une nouvelle
génération de « Compact disc »
mais plutat une version de transi-
tion avec, pour I'électronique, I'utili-
sation de nouveaux circuits inté-
grés de conception différente des
précédents.

Le CD 303 conviendra aux méloma-
nes qui utilisent journellement leur
chaine Hi-Fi. Philips a joué ici la
carte de la simplicité avec une pro-
grammation et un affichage moins
complexes que ceux que I'on
trouve sur certains appareils japo-
nais. Quant aux performances tech-
niques, nos mesures prouvent
qu'elles n'ont rien & envier a ces
derniers puisque nous vous avons
signalé plus haut, un record, celui
du recul du bruit de fond.
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Courbe A. - L 'allure de cette courbe de réponse en fréquence dont |'échelle verticale est particuliérement dilatée montre 'exceflente lindarité
mayenne de la courbe. On notera bien siir 'ondulation traditionnelle propre aux filtres utilisés. Ici, nous avons une courbe qui tient dans une
fourchette de 0,4 dB, soit + 0,2 dB, alors que le constructeur en annonce 0,3, Nous avons tracé ici 1 courbe de chacune des voiss el constaté
leur superposition parfaite.
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Courbe B. - Tautlsnhaut,nmsavansmmmmmmMqumrmmﬁmmmmfabmwda La
aun niveau excellent avec, en particuler pour I'une des deux voies, un niveau meifleur que 100 dB, ce que nous n'avions jamais
rencontré. Cette diaphonie est en fait celle des circuits audio analogiques, cable compris,

H.P.
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Lapagedu ZX 87

(Suite voir n° 1700)

Aprés vous avoir présenté, dans notre précédent numéro, le
schéma et le principe de fonctionnement de notre carte,
nous allons étudier aujourd’hui sa réalisation.

gure 1. Les mini-interrup-
teurs n‘ont rien d’obliga-
toire et ne sont vraiment

tez changer souvent

justifiés que si vous comp-
les

nent facultatifs. Un support

Les mémoires n'appa-
raissent pas dans la no-
menclature puisque cela
dépend de ce que vous
ferez de la carte. Rappelons

indifféeremment des 2716,
des 2532 ou des 2732.

Le connecteur « spécial
ZX 81 » est un modéle du
commerce (on commence a
en trouver) ou un modéle
de plus de deux fois 23

Le circuit imprimé est,
comme pour Nos autres ex-
tensions ZX 81, un modele
double face & trous métalli-
sés. |l est disponible, prét a

rue de Hegenheim, 68200
Saint-Louis. Si vous souhai-
tez le réaliser vous-méme,
ce gue nous vous décon-
seillons 3 moins que vous
ne soyez trés bien équipé,
le tracé de ses deux faces

pour le 74156 n'est pas | contacts au pas de | vous est indiqué, a

Leur liste est de taille | une nécessité ; par contre, | 2,54 mm que vous coupe- | |'échelle 1, figures 2 et 3.
fort modeste, comme vous | les supports 24 pattes des | rez a deux fois 23 contacts A propos de cette no-
pouvez le constater en fi- | mémoires sont obligatoires. | ala scie a métaux. menclature, vous pouvez

constater, dans la liste des
résistances, la présence
d’une résistance de 1 k{2 et
d'une de 4,7 k2 qui n'ap-
paraissent pas sur le

adresses de vos PROM ou | que celle-ci peut recevoir | I'emploi, chez Facim, 19, | schéma publié le mois de:
le type des PROM utilisées.

Si ce n'est pas votre cas, Repére Nombre Type

des morceaux de fils nus et

rigides enfichés dans des Ty 1 2N 2905A, 2N 2907A

supports de composants D,, Dy, Da 3 1IN 4148, 1IN 914

feront |'affaire. Si, par So. S1, S3 3 Blocs de 8 mini-interrupteurs en boitier DIL
contre, vous n'utilisez pas = 1 74 LS 166 ou 74156

de mini-interrupteurs, les = 5 Résistances 1/20u 1/4 W, 5 % : 1 X 1k{},
supports a 14 pattes sont 3% 3,3kQ 1x%4,7k2

obligatoires puisque c’est - 4 Condensateurs: 1 X 47 uF 10V ; 3 X 22 nF
la que vous enficherez vos - 2 Supports 24 pattes pour les mémoires
morceaux de fils tenant lieu - 1 Support 16 pattes facultatif

de straps. Si vous utilisez - 1 Connecteur « spécial ZX 81 » (voir texte)

des mini-interrupteurs, les
supports 14 pattes devien-
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ZX 81

nier ; nous avons en effet

‘ — — apporté une petite modifi-
| = I cation & celui-ci pour en
a N olelqlejale{olo o . & e améliorer le fonctionne-
= = 1 :l°" .,o_ﬂ_,:. ment. La résistance de
2 = = . B base de T, qui était de
o elelelofe]alole s o ° L
= s o I S 1,5 k2, passe & 4,7 kQ et
= 2 leel = | cléieiolelojole la base de T, est, de plus,
s l ""_;ﬂ_ ¢ = reliée au + 5 volts par une
o = l-:— = résistance de 1k{l. Ces
ur"." s ) modifications sont, bien
ol = I I s o 4§ olole]elelofo]e © sir, prises en compte au
niveau du tracé du circuit
L ..L.L.I.tc.. " . lL IIM 11 I' imprimé qui n'a donc pas 3
| e s . seo I étre retouché.

g- 2. — Circ . e1 La réalisation
Dans le cas ou vous
|_ _I vous etes procuré le circuit
— — ] : otallisés évoqueé

S e l“ — _11 J a‘ trous meta \ :

R gy ci-avant, elle est trés sim-
:-‘ t_l ~ .—./f : m’-}:_[.:—” ﬂ ple puisque la soudure sur
o fias o s, I '_a -—-—- un tel circuit se fait comme

- | [ l-—--l e elolbie \Hi ~—s sur du simple face.
TR S 5 'lﬂlﬂl! llﬂ-lg 0—-—\_. Le plan d'implantation
@- - des composants vous est
ojolelelo]o]o]o S o olofelo u{uro&c\* proposé en figure 4. Il faut
= % 5 commencer par monter les
'I -—-.-.nr.u;-s\iﬂ-: L* w._.,_“ ~ "“v supports, puis les compo-

5 ’Tl sants passifs, condensa-
L_picisicicidfelal "“'\"“" ibde A Sl RS L L teurs et résistances, suivis
| ;2‘-' ~ S ccocoboocccasfoe | par les semi-conducteurs
—_— — en terminant par le 74156.
La finesse du circuit étant
assez poussée, il faut tra-
vailler avec un fer @ panne
fine et contrdler, si possible

S 33kQ avec un ohmmeétre, que
=R g vous n'avez pas fait de
a 1 = 6 E 33kQ pont de soudure entre des
G 4,7k @ ' pistes voisines.
ﬁ Comme pour toutes nos
" E S1 — S8 —~ autres cartes d’extension,
d le connecteur de liaison
l ROM 1 | S0 E ROM 2 53 anyF avec le ZX 81 est soudé
[ D D d : cOté cuivre du circuit im-
C C D E 74156 + primé de facon & laisser la
Ir= S SaiEaE sy s s E S e S e ) c face composants de la

L CONNECTEUR COTE CUIVRE _E carte vers |'arriére et a per-
e mettre ainsi un changement
facile des mémoires ou de
n des comy leurs adresses.

Adresse hexa Adresse décimale Mémoire 1 Mémoire 2 wilSeé en service
Avant de mettre des
2000 a 27FF 8192 4 10239 S; Ss mémoires sur les supports,
2800 a 2FFF 10240 3 12287 Ss Se un premier essai a vide
3000 & 37FF 10288 a 14335 Ss Ss peut étre tenté. La position
3800 a 3FFF 14336 a 16383 S, S, des interrupteurs de sélec-

. tion de type de mémoire (1
g = el ; ' . a6 dublocSset13a6du
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bloc S4) peut pour I'instant
étre quelconque. Les inter-
rupteurs de sélection
d'adresses (S, a Sg du bloc
S;) seront tous en position
ouvert. Le circuit 741586
est mis en place et la carte
peut alors étre enfichée
dans le ZX 81.

Le ZX doit fonctionner
exactement comme si de
rien n'était, sinon il y a cer-
tainement une erreur gros-
siere du type pont de sou-
dure ou soudure séche.
Dans cette configuration, le
circuit de désactivation de
la ROM Basic de 8192 a
16383 n’est pas en service
et vous pouvez vérifier que
si vous faites un POKE &
I"adresse N, vous trouvez la
méme valeur que si vous
faites un POKE & |'adresse
N + 8192 puisque la ROM
Basic est dupliquée.

Fermez alors un interrup-
teur : S; par exemple. Re-
faites |'expérience des
POKE entre 0 et 2047 et
entre 8192 et 10239 ;
vous ne devez pas trouver
les mémes valeurs car,
maintenant, notre carte dé-
sactive la ROM Basic de
8192 a 10239 ; par
contre, vous lisez n'importe
quoi de 8192 a 10239 car
il Ny a pas de mémoire sur
les supports.

Placez alors une mé-
moire vierge ou dont vous

connaissez le contenu sur
le support n° 1. Positionnez
1 a 6 du bloc Sy selon le
type de mémoire et compte
tenu des indications du ta-
bleau de la figure 4 de
notre précédent numéro.
Refaites alors une suite de
POKE de 8192 a 10243 et
constatez que vous lisez
bien le contenu de votre
mémoire (255 c'est-a-dire
FF en hexadécimal si elle
est vierge). Si ce n'est pas
le cas, une erreur a di se
glisser au niveau du 74156
ou du trensistor T,.

En vous aidant du ta-
bleau de la figure 5, es-
sayez alors divers position-
nements de straps et
vérifiez que la mémoire se
déplace bien confarmément
a vos désirs. Attention, il
faut éviter de placer deux
mémoires aux mémes
adresses car, lors d'un
accés aux adresses com-
munes, les deux mémoires
fournissent alors des si-
gnaux sur leurs lignes de
données et, si I'une fournit
un 1 alors que l'autre
donne un 0, cela fait un
court-circuit préjudiciable a
leur durée de vie (mais pas
forcément mortel sur le
coup).

Alors que les mémoires
doivent impérativement
étre mises en place et enle-
vées courant coupé, les in-

terrupteurs des blocs S, S,
et S; peuvent, eux, étre
manipulés sous tension
sans risque pour les cir-
cuits.

I n'y a aucune restric-
tion quant a l'utilisation de
la carte et vous pouvez trés
bien panacher des mémoi-
res sans difficulté.

Notre carte peut recevoir
des 2716, des 2532 et des
2732 : encore faut-il que
vous soyez @ méme de sa-
voir & quel type appartient
votre mémoire. Si vous
avez affaire a une 2716,
pas de probléme ; en effet,
il n'existe que deux types
de 2716. Les 2716 ou
2516 « normales » mono-
tensions 5 volts et les TMS
2716 (Texas Instruments)
qui, elles, sont tri-tensions
et nécessitent du + 5, du
+ 12 et du — 5 volts pour
fonctionner. Ces derniers
types ne peuvent évidem-
ment aller sur notre carte,
mais ce n’'est pas grave car
ils sont en voie de dispari-
tion.

Pour ce qui est des
2532 et des 2732, c'est
un peu plus complexe. Les
mémoires de ces deux fa-
milles sont équivalentes,
mais leurs brochages diffé-

Mg o Ag A9 1 20 An o8 D07 Dg D5 Op O3
24 3l J22] 21 ol 9L 1181 117 6L 1151 1 13
—_—a—

D 2716 - 2532 - 2732

ImApEpfAnEpOpigOpipEgigE

Ay Ay Ag A, A3 Ar Ay Ap DOp Dy 0 Masse

e Bs Eg Ag O O g g

R I 5 O ) ) 2 O (o) O )

D T 156 .

I T T T T T T T B Vu céte fils

ipfpEpApBeAgl
En ta M
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rent au niveau de certaines
pattes. Les 2532 sont
aussi appelées mémoires
au brochage Texas ou Mo-
torola (ces deux fabricants
ayant été les principaux dé-
fenseurs de ce standard)
alors que les 2732 sont
aussi appeléas meémoires
au brochage intal (idem).
Pour vous y retrouver, sa-
chez qu’a I'heure actuelle la
majorité des mémoires UV-
PROM 4 K-mots de 8 bits
est du type 2732. Seules
les mémoires suivantes
sont du type 2532: la
MCM 2532 Motaorola, la
TMS 2532 Texas et la HN
462532 de Hitachi. Atten-
tion & la lecture de la réfé-
rence de vos mémoires ; en
effet, Texas et Hitachi com-
mercialisent maintenant
des mémoires avec les
deux brochages et il existe
la TMS 2532 qui est une
2532 et la TMS 2732 qui
est une 2732 : de méme
pour Hitachi.

Nous souhaitons avoir
résolu, avec cette petite
carte, le probléme de nom-
breux utilisateurs de ZX 81
qui ont écrit des routines
en langage machine, utiles
dans de nombreux pro
grammes, et qui deplo-
raient d'avoir & charger
celles-ci en mémoire par
des méthodes plus ou
moins acrobatiques chaque
fois que c'était nérecsaie.
Bien sir, il faut disposer
d'un programmateur de
PROM pour pouvoir profiter
de cette carte; plusieurs
solutions existent a ce ni-
veau ; certains revendeurs
peuvent programmer voOS
PROM ou, ce qui est plus
intéressant, il est possible
de réaliser un petit pro-
grammateur pour le ZX 81,
ce qui sera |'objet d'un pro-
chain article de cette série.

(A suivre)
C. TAVERNIER
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TECHNIQUE

Par R.A.RAFFIN

MODALITES DE FORNCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS . ) )
Afin de nous permcitre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons a nos lecteurs de bien vouloir

suivre ces que/gues conseils @

® Le courrior des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVO'YCA D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera

transmise a notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Bezucoup de
réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

® Priorite est donnee aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MQOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

@ Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article,
en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR — 11.02 : M. Pierre DU-
CREUX, 01 BOURG-EN-
BRESSE désire connaitre :

1° les caractéristiques de
la diode CV 2154 :

2° les fréquences utili-
sées par les services mariti-
mes en radiotéléphonie.

1 La diode CV 2154 est
d’origine anglaise (A.E.l. Semi-
conductors] ; il s'agit d'une
diode silicium mélangeuse

micro-onde (9,375 GHz
max.) : figure de bruit
10 dB : impédance

= 3509Q. Elle pourrait étre
remplacée par le type BAT 11
dela R.T.C.

2° Les fréquences radioté-
léphoniques maritimes interna-
tionales ont été publiées dans
un article paru dans le numéro
1640, pages 155 et suivantes,
auquel nous vous prions de
bien vouioir vous reporter. Un
résumé des principales fré-
quences utilisées est égale-
ment donné dans le numéro
1686, page 214.

.

RR — 11.03: M. Joseph
NIGAY, 62 BETHUNE :

1° nous demande conseil
pour la modification d’un té-
léviseur ;

2° désire connaitre les
correspondances de divers
transistors.

1° Les différences entre les
normes TV frangaises et bri-
tanniques sont nombreuses et
importantes, vous devez le sa-
voir. Vous devez savoir aussi
qu’il n'est pas possible d'inter-
venir a l'intérieur d’un circuit

intégré, et également savoir
qu’une intervention sur une
plaquette de circuits imprimés
équivaut a8 un tel « charcu-
tage » que, 99 fois sur 100, la
plaquette est détruite. De
nombreux lecteurs ont voulu
tenter |'expérience... malgré
nos maintes mises en garde
publiées dans cette rubrique,
et maintenant ils le regrettent.
En conséquence, nous vous
déconseillons de la facon la
plus formelle d'entreprendre
les transformations et adjonc-
tions que vous envisagiez. Bien
évidemment, vous n'étes pas
obligés de nous croire ! Alors,
renseignez-vous auprés d'un
radioélectricien TV de votre
ville, il vous dira ce qu'il en
pense !
2° Correspondances des
transistors suivants :
BC 208: BC 108, BC 172,
BC 183, BC 238, BC 383,
BC 548, BC 583.
BF 233-3: BF 240, BF 254,
BF 454, BF 494, BF 594.
SFT 319 : AF 126, AF 200.
SFT 323 : AC 128, AC 153,
AC 188, AC 193.
C 828: BC 107, BC 171,
BC 183, BC 207, BC 237,
BC 383, BC 547, BC 582,
2N 2220 0u 2222.
B 176 : AC 122, AC 125 ou
126, AC 151, 2N 1191 ou
1194,
B 175 : méme correspondan-
ces que le B 176.
B 178: AC 128, AC 153,
AC 188, 2N 1189 ou 1190.
2SB 187 : mémes correspon-
dances que le B 176.
C 536 : mémes correspondan-
ces que le C 828,

RR — 11.05 : M. Robert BRU-
NET, 23 GUERET. nous de-
mande :

1° les caractéristiques de
divers semi-conducteurs :

2° des renseignements
sur les filtres-correcteurs en
double T utilisés sur certains
amplificateurs BF.

1° Caractéristiques maxi-
males des semi-conducteurs
suivants :

BUY 69 B : transistor sili-
cium NPN; Pc = 100 W : Ic

= 800V ; Veb
= 8V; Vce = 325V ; h fe
= 15 pour Ic = 2,5 A et Vcb
=10V ;Ft =6 MHz.

BYX 55/350: diode de
commutation au silicium ; ten-
sion inverse de créte
= 300V ; If = 1A;t
= 750 ns.

BYX 71/600 R : redres-
seuse silicium ; tension inverse
de créte = 600V max. ; in-
tensité redressée max.
=15A.

B 80 C 1500 : redresseur
en pont; tension max. appli-
quée = BOV eff.; intensité
max. redressée = 1,5 A,

2° Concernant les filtres
correcteurs BF en double T ;

a) La fréquence centrale
d'atténuation peut étre modi-
fiée par la variation et |'ajus-
tage des trois résistances in-
cluses dans le filtre.

b) L’atténuation maximale
obtenue peut étre réduite par
« pontage » du double T. On
relie I'entrée a la sortie, soit
par une résistance si la fré-
quence d'atténuation est fai-
ble, soit par un condensateur
si la fréquence d’atténuation
est élevée, soit méme par un

condensateur et une résistance
en parallele dans certains cas
particuliers. La valeur de la ré-
sistance ou du condensateur
est a determiner selon I'affai-
blissement ou |'amortissement
souhaité,

¢) Un filtre en double T est
normalement constitué par un
passe-haut et un passe-bas
calculés pour la méme fré-
quence et réunis en paralléle.
Mais on peut aussi établir deux
filtres sur des fréquences déca-
lées, par exemple le passe-bas
calculé pour 1200Hz et le
passe-haut calculé pour
2 000 Hz... si bien que c’est
toute la gamme de 1200 &
2 000 Hz qui se trouve atté-
nuée.

RR — 11-06: M. Fernand
PONCET, 75012 PARIS :

1° nous demande divers
conseils se rapportant 3 dif-
férents amplificateurs BF ou
chaines Hi-Fi :

2° souhaite obtenir quel-
ques précisions complémen-
taires au sujet du thermos-
tat décrit dans notre numéro
1486.

1° Vos nombreuses ques-
tions sont essentiellement
commerciales (et non pas
technigues). Or, nous I'avons
écrit @ maintes reprises dans
cette rubrique, notre principe
est de ne plus jamais conseiller
telle marque, ou tel modéle,
plutdt qu'un autre pour tel ou
tel matériel ou appareil quel
qu'il soit. Tous les goits sont
dans la nature, et ce qui plait
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parfois de grosses surprises.

stricte et sans exception...

tions ; vous faites des essais,

d'attention !

fage,

1 000 V (tension d’essai).
Mémes modéles pour Cs,

transmission.

que : type BA 100 ou similaire,
par exemple.

&

mande :

sion4 Y 50 ;

d'émission ;

d'un émetteur.

Belvu) :

sion. Chauffage =

max = 220 MHz.

Vg — HF = 55V créte; Ig1

aux uns ne plait pas forcément
aux autres. D'autre part, cer-
taines fabrications sont assez
irréguliéres en qualité et I'on a

Bref, nous avens eu beaucoup
trop d'ennuis avec ce genre
d’exercice, si bien que, désor-
mais, nNous nous en tenons a
cette régle de la facon la plus

Il vous appartient de vous
rendre chez un ou plusieurs
revendeurs radioélectriciens et
de demander des démonstra-

des comparaisons et vous dé-
terminez ainsi votre choix en
connaissance de cause et
selon vos golits. Le « service
aprés-vente » également est a
considérer avec beaucoup

2° Sur le module de com-
mande (thermostat de chauf-
numéro 1486, page
272), le condensateur Cg est
du type & diélectriqgue mylar
Cg, Cg et Cg du module de

La diode Dy n'est pas criti-

RR — 11.07-F : M. Paul RIE-
GERT, 41 BLOIS, nous de-

1° les caractéristiques et
le brochage du tube d’émis-

2° des conseils pour I'uti-
lisation d'une antenne

3° des conseils pour le
contréle de la modulation

1° Voici les caractéristiques

= 10 mA ; Wg1 = 0,55 W —
HF ; Po = 63 W — HF.

Brochage : voir figure RR-

11.07 ol nous avons :

1 et 9 = filament

2 et 8 = plaques de déflexion
a relier a la cathode

3et7 = grille 1

4 et 6 = grille-écran 2

5 = cathode

Téton = anode.

2° En ce qui concerne le
probléme d'adaptation dans le
cas d'un doublet 1/2 onde, la
solution consiste bien a utiliser
un cable coaxial de 75 {1 d'im-
pédance ; |'adaptation est as-
surée a la base, soit par les
circuits de I'étage de sortie de
|"émetteur, soit par une boite
de couplage auxiliaire. De
toute facon, dites-vous bien
que méme avec une désadap-
tation 52/73 Q, le R.0.S. en-
trainé est minime (faites le cal-
cul 1); s'il était important, il
faudrait chercher ailleurs.

L'impédance présentée par
la classique antenne a trappes
W 3 DZZ est de 75 (I (et non
pas 52 (1) ; c’est donc norma-
lement un cable coaxial de
75  qu'il convient d'utiliser.

3° Quant au controle de la
modulation d'un émetteur,
votre question est nettement
imprécise. Sachez d'abord que
le ou les procédés de contrdle
sont les mémes qu'il s'agisse
d'un émetteur a lampes ou a
transistors... mais les procédés
different selon qu'il s'agit de
modulation d’amplitude, de
frequence ou de SSB (BLUJ.
C'est ainsi que vous nous par-
lez de la méthode du trapéze ;
cette méthode ne s'applique
qu'al'AM.

Il n'y a pas de montage sim-
ple pour de tels contréles, |l
faut avant tout disposer d'un
oscilloscope (et selon le cas,

du tube 4 Y BO (Mazda-

Tube tétrode a faisceau di-
rige amplificateur HF d’émis-
6,3V
1,5 A. Capacité d'entrée
= 18 pF; capacité de sortie
= 8 pF ; capacité grille/anode
=0,1pF.S=6a8mA/V.F

Amplificateur HF classe

C/CW [(conditions maxima-
les) : Va = 760 V ; la
= 110mA; Vg2 = 225V ;

g2 = 26 mA ; Vg1 = -42V ;

en plus, d'un générateur BF or-
dinaire, ou d'un générateur BF
double ton, ou d'un analyseur
de spectre).

Nous wvous conseillons la
lecture de |'ouvrage « I'Emis-
sion et la Réception d'ama-
teur » 11° édition (en vente &
la Librairie parisienne de la
Radio, 43, rue de Dunkerque,
75010 PARIS).

&

RR — 11.08: M. Maurice
BOUVIER, 89 SENS :

1° nous entretient de
I"amplificateur BF décrit
dans nos numeéros 1678 et
1679 ;

2° souhaite prendre
connaissance de documen-
tations se rapportant a la
réalisation des circuits im-
primés par photographie.

1° Nous sommes surpris
lorsque vous nous parlez d'un
manque de graves en ce qui
concerne 'amplificateur décrit

dans les n
1679

3 LW o oL
Cela ne proviendrait-il
pas de vos haut-parleurs et de
leurs enceintes ? ou de votre
pick-up ? Un circuit « loud-
ness » a été décrit dans notre
numeéro 1521, page 359, ré-
ponse RR-5.71-F ; un tel dis-
positif a |'avantage de pouvoir
se monter sur des potentiome-
tres (de wvolume) ordinaires,
c'est-a-dire sans prise auxi-
liaire spéciale. Neanmoins, sa-
chez bien gu'un circuit loud-
ness ne « fabrique » pas des
basses si elles n'existent pas !

Le cas échéant, vous pour-

riez aussi essaver o intercaler
le filtre correcteur décrit dans
notre numero 1665,

page 207, réponse RR-11.02-
F, entre sortie préamplificateur
et entrée amplificateur.

2° De nombreux articles
ont déja été publiés en ce qui
concerne la réalisation des cir-
cuits imprimés par photogra-
phie, articles indiqués ci-des-
sous et auxquels vous pourriez
valablement vous reporter :

« Radio-Plans » n® 313
(p. 62), n° 334 (p. 26) et
n° 355 (p. 92).

« Electronique Pratique »
n° 3 (p. 103).

Citons également |'étude
compléte du sujet publiée dans

« Electronique Applications »
n° 3 (p. 47), n° 5 (p. 169), n° 7
(p. 27), n® 11 (p. 71), n° 14
(p. 81) et n® 16 (p. 67).

BR — 11.12 : Un lecteur de
CAHORS (p-cudonyme. M.
46-24-21) nou: nose une
question pour le mcins bi-
zarre dans une lettre v’
ment peu claire...

Bien obscurc, cette lettre,
en effet, ou alors nous n'en
avons pas compris le sens !

Premiére interprétation pos-
sible @ vous disposez d'un de-
tecteur de metaux perfectionné
et vous souhaitez qu il ne
puisse pas déceler un objet
métallique (7). Mais alors, il dé-
tectera quoi 7

Si ¢'est pour le rendre inuti-
lisabie, il vous suffit de le met-
tre volontairement en panne,
par exemple en enlevant la
hattaric oy en sectionnant un
circuit quelcongue ¢

Seconde inteipitation pos
sible : vous avez des objets
métalliques (un trésor |} enfoui
dans votre jardin, et vous ne
voudriez pas qu'un détecteur
de métaux aussi perfectionne
soit-il puisse le déceler... Dans
ce cas, aucune parade possi-

ble, & moins d'enfouir les
objets a une profondeur extré-
mement importante

L

RR — 11.13 : M. Richard IM-
BERT, qui a omis de nous
préciser =son adresse, nous
entretient du montage de
convertisseur con* a
ternatif 12V, 220 V décrit
a la page 38 du numéro
1695.

Le non-fonctionnement du
montage que vous avez réalisé
provient certainement de |er-
reur de dessin faite a la
page 40 concernant les circuits
imprimés. En effet, les
pattes 6 et 7 du circuit intégré
Cl 2 doivent étre reliées en-
semble (fig. 6 et 7).

&

(suite page 114) |
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Si vous n'8tes pas un fervent lecteur des annonces publi-
citaires concernant la micro-informatique, ou si vous
n€les pas un visiteur acharné du Sicob, vous étes en
droit de vous demander ce qu'est I'appareil que nous
allons vous présenter aujourd’hui ; son nom est en effet
peu connu, son fabricant ne 'est pas plus, et Ia forme de
la chose est un peu inhabituelle. Malgré cela, Hector 2
HR + est un micro-ordinateur intéressant, capable de
rivaliser avec les Oric et autres Spectrum de sa généra-
tion ; il sait en effet faire de la couleur, du graphique et
des sons et, comme ses collégues, il parle Basic. Toutes
ces caracléristiques assorties du fait que le produit est
annonce comme étant frangais nous ont incités 4 vous

présenter ce banc d’essai.

gentac)a du vous donner un
apercu de I'aspect de |'appareil et il
ne reste plus qu'a vous en donner
les dimensions pour constater que
I'ensemble, sans étre volumineux,
est plus imposant que ce a quoi
nous sommes habitués depuis
quelque temps ; Hector occupe en
effet une surface au sol de 470 mm
sur 270 mm. Cette taille relative-
ment importante est cependant
compensée par le fait que le boitier
intégre & la fois un micro-ordinateur
et son magnétophone & cassettes,
ce qui est une solution intéressante
a plus d'un titre. En effet, cela per-

met de bénéficier, lors de I'achat du
micro-ordinateur, d'un magnéto-
phone & cassettes neuf, donc théo-
riquement bien réglé : cela élimine
plusieurs cables et prises reliant or-
dinateur et magnétophone, prises
qui sont souvent I'objet de mauvais
contacts, surtout si le magnéto-
phone ne sert pas en permanence a
cette application ; cela permet
aussi de télécommander la mise en
marche et I'arrét du moteur du ma-
gnétophone par programme, ce qui
est trés agréable lors des opéra-
tions de sauvegarde et de charge-
ment de programmes sur casset-
tes.

La partie supérieure droite d’Hector
est donc occupée par ce magnéto-

Vues générales d’Hector.
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phone, alors que la gauche regait,
sur un plan incliné, un véritable cla-
vier ASCII trés complet qui, maté-
riel francais oblige, est un AZERTY
disposant des caractéres accen-
tués qui sont propres a notre chére
langue natale. Vu le faible nombre
de touches de ce clavier, 53 pour
étre précis, certaines touches recoi-
vent trois symboles ; deux sont

« nOrmaux » pour qui a déja catoyé
une machine a écrire, le troisieme a
été placé sur la face frontale des
touches, ce qui justifie la disposi-
tion en « marches d’escalier » des
diverses rangées du clavier.

Un interrupteur marche-arrét rap-
pelé par une LED et un poussoir de
remise a zéro (RESET) complétent
I'occupation du plan incliné du cla-
vier. La touche du clavier est agréa-
ble, les touches n'étant ni trop sou-
ples, ni trop dures ; de plus, et ceux
qui ont déja quelques notions de
dactylographie nous comprendront,
¢'est un vrai clavier avec des tou-
ches de taille normale et & la dispo-
sition correcte, a quelques touches
prés. Avec Hector, si vous faites
des fautes de frappe, ce ne sera
pas a cause du clavier comme sur
certaines autres machines. Preci-
sons en outre que la pression sur
chaque touche est concrétisée par
un bip sonore généré par Hector.
La face arriére d’Hector est assez
dépouillée puisque, hormis le cor-
don secteur et une prise Canon 25
points, il n'y a rien ; par contre, les
concepteurs du boitier ont tout
prévu pour que le micro-ordinateur
ne se fasse pas trop envahissant ; il
y a deux ergots qui permettent de
rouler trés proprement le cable sec-
teur, ces ergots étant méme placés
dans un renfoncement du boitier !
Heureusement pour I'amateur de
branchements et d’extensions, une
face latérale révéle une prise au for-
mat Centronics et la face avant
laisse apparaitre deux orifices au
fond desquels se trouvent deux
prises Canon 9 points. La notice
nous apprend que la prise Centro-
nics sert a connecter une impri-
mante a ce standard, ce qui est une
trés bonne chose, mais sert aussi a
brancher des extensions telles que
des lecteurs de disquettes par
exemple.

Les deux prises Canon a 9 points
sont utilisées pour relier deux ma-
nettes de jeux, les fameux joysticks
des Américains, alors que la prise
Canon 25 points de |a face arriére
permet de brancher un cordon pé-
ritélévision. Ce choix de prise
contraste avec ce a quoi nous
sommes habitués depuis quelque
temps, et il faut dire qu'il nous est
trés agréable ; en effet, les prises
utilisées sont des classiques dans
I'industrie et sont bien moins fragi-
les que les extrémités de circuits
imprimés utilisées comme connec-
teurs encartables ou méme que les
prises pour cables plats.

est parvenu
avec un cordon muni & une extré-
mité d’'une prise Canon 25 points et
a l'autre extrémité d'une prise péri-
télévision. Nous avons apprécié le
sérieux avec lequel ce cable est
réalisé, les prises n'étant pas des
modéles moulés mais des modéles
soudeés et vissés avec accessoires
antitraction pour la prise Canon.
Trois manuels accompagnaient le
tout : un petit fascicule de 15 pages
intitulé manuel d’emploi et deux vo-
lumes plus épais intitulés respecti-
vement : « Parlons Basic avec Hec-
tor » et « Manuel Basic Ill ». La
lecture du manuel d’emploi suffit
pour connecter Hector, le mettre
sous tension et avoir une image de
trés bonne qualité comme ¢'est
presque toujours le cas lorsque 'on
votre récepteur ne dispose pas
d'une telle prise, il vous faut acqué-
rir un modulateur UHF car rien
n'est prévu dans Hector pour cela
(méme pas un modulateur noir et
blanc).

Signalons une originalité d'Hector
qui ne se contente pas d'utiliser le
récepteur TV comme organe de vi-
sualisation mais aussi pour repro-
duire les sons. Le synthétiseur so-
nore dont est muni Hector ne
posséde en effet aucun haut-par-
leur attitré ; il utilise celui du récep-
teur TV puisque les normes relati-
ves i la prise péritélévision offrent
cette possibilité.

Partant de 14, un flou artistique va
commencer & régner dans votre es-
prit : en effet, si le manuel d'emploi
de 15 pages concerne bien Hecter,
les deux autres manuels ont eté
écrits pour une autre machine ap-
pelée Victor Lambda et qui ressem-
ble comme une sceur jumelle 4...
mais & Hector bien sir ! Cen'est
pas spécialement désagréable et
nous comprenons qu'un change-
ment ait pu intervenir au niveau de
la politique commerciale du fabri-
cant pour justifier ces changements
de noms. Encore faudrait-il, au lieu
de se borner & coller des étiquettes
adhésives sur la premiére page
pour transformer le manuel de Vic-
tor Lambda en manuel d’Hector,
corriger aussi les quelques premié-
res pages qui présentent un com-
portement de 'appareil qui ne cor-
respond pas a la réalité, le « menu »
qui §'affiche sur 'écran n’ayant rien
a voir avec celui du manuel. Ce
n'est pas génant pour une per-
sonne un peu familiarisée avec I'in-
formatique, mais cela peut dérouter
un débutant. De plus, ce manuel
parle du Basic « normal » et d'un
Basic Il qu'il faut charger a partir
d'une cassette alors que ledit Basic
lll est résident dans Hector

2 HR + ; nous connaissons des dé-
butants qui vont chercher la cas-
sette longtemps...

Hormis ces quelques critiques de
détail, la prise en mains d'Hector
est facile et le manuel « Parlons
Basic » est agréablement écrit et
est accessible a tout le monde ; de
plus, et c'est réellement piaisant, il
est écrit en frangais par des Fran-

Un clavier bien rempii et des caractéres frangais.

Gais qui connaissent visiblement le
sujet dont ils parlent. C'est suffi-
samment rare pour mériter d'étre
sinnalé

Ce manuel ne se limite pas a une
description plus nu moins détaillée
des diverses insiructions du Basic,
il procéde au moyen d'exemples el
d’exercices qui visent a faire écrire
au lecteur des programmes mettant
en applications les notions au fur el
a mesure de leur présentation ; en-
core une fois, c'est trés bien ainsi.
Nous regretterons seulement que la
dissociation en deux volumes de ce
manuel : 'un d'initiation et de pre-
sentation des commandes « de
base » et I'autre présentant les
commandes specifiques au

Basic Il impose des sauts trop fré-
quents d'un manuel & I'autre lors-
que I'on cherche des informations
sur telle ou telle instruction. Nous
déplorons aussi la pagination |z
mode américaine (un numéro de
chapitre et un numéro de page
dans le chapitre), mais ¢'est I2 upe
affaire de gou sonnel.

e

deux parties, la majorité des liai-
sons entre les deux moitiés passant
par des connecteurs.

La partie inférieure du boitier
contient, outre le transformateur
d'alimentation, un circuit imprime
de grande taille qui supporte toute




choix du syntnétiseur sonore
d’Hector est curieux ; c'est en effet
un 76477 de Texas quin'est pasun
circuit spécialement prévu pour
&tre interfacé avec un micropraces-
5eur ; nous nous attendions plus au
classique AY 3 8910 de chez Gene-
ral Instruments...

La partie supérieure du boitier sup-
porte, quant 4 elle, la platine cas-
sette qui est trés classique et dont
I'électronique intéressante est ren-
voyée sur le circuit imprimé princi-
pal. Elle supporte aussi le circuit
imprimé du.clavier, circuit imprimé
qui semble avoir été dessiné spé-
cialement pour ce clavier-la.

La réalisation est de trés bonne
qualité, les circuits imprimés sont
en verre époxy double face & trous
métallisés. Les composants impor-
tants sont montés sur supports. Les
composants passifs sont parfaite-
ment alignés et soudés et les quel-
ques fils de cablage sont soigneu-
sement attachés entre eux au
mayen de clips, ce qui donne & l'en-
semble un aspect tres propre. Les
divers régulateurs intégrés sont
montés sur une plaque de dural de
grande taille, qui leur sert de radia-

Les prises pour « }oh‘cks .

I'électronique d'Hector. Le micro- Les mémoires vives sont des RAM Nous avons, par contre, été surpris  teur et qui soutient en méme temps
processeur utilisé estun 280 asso-  dynamiques du type le plusrécent  par la gestion de la visualisation, |a prise d'extension Centronics de
cié & trois mémoires 2732 qui puisgue ce sont des 64 Kmotsde  qui est réalisée entierement avec la face latérale.

contiennent certainement I'inter- 1 bit (famille des 4164 et équiva- des circuits logiques classiques Nous avons dong affaire & une trés
préteur Basic. Le montage de ce lents) et le circuit d'interface pour sans faire appel a un quelconque belle réalisation qui devrait offrir

Z 80 et de ces mémoires est pourle  I'imprimante et pour le connecteur controleur intégreé. De méme, le toutes les garanties de fiabilité pos-

moins curieux, comme vous pouvez  d'extension est un 8255 d'Intel.
en juger sur les photos, ils sont en
effet placés sur un petit circuit im-
primé, lui-méme enfiché dans le
support prévu initialement pour le
£ 80. La raison de cette verrue est
sans doute l'existence de diverses
versions d’Hector qui utilisent
toutes le méme circuit imprimé de
base.

sibles.

H.P.
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5 e precision était utile,
car dans la famille Hector existe
aussi Hector HRX qui, lui, parle
Forth d’origine.

Le Basic d’Hector est trés complet,
tout au moins en ce qui concerne la
version Basic lIl. Il dispose de
toutes les commandes classiques
d'un interpréteur Basic a la mode
1983, assorties des commandes
spécifiques & I'appareil. Comme
pour tous ses homologues du com-
merce, ces commandes concernent
essentiellement la gestion de la vi-
sualisation, la gestion du synthéti-
seur sonore et aussi celle des man-
ches qu'il est possible de connecter
sur Hector, manches dont nous
parlerons ci-aprés car ils sont origi-
naux.

Alors que les instructions relatives
a la visualisation sont souvent en
nombre limité sur bien des appa-
reils, Hector en offre toute une
gamme avec PLOT, LINE, PEN,
BRIGHT, FLASH, SCROLL, etc.

Il est également possible d’agir sur
une horloge temps réel interne,
horloge & laquelle nous ferons tout
de méme une critique liée au fait
qu'elle travaille sans interruption,
mais que certaines fonctions d'Hec-
gor sont ininterruptibles ; cela si-
gnifie que I'norloge n’est pas d'une
précision certaine ; le fait d'utiliser
des commandes ininterruptibles lui
faisant manquer des tops d’avance-
ment.

Il est possible, avec le Basic [, de
gérer les erreurs avec I'instruction
ERROR qui peut faire brancher en
un point particulier d'un pro-
gramme en fonction de I'apparition
de tel ou tel type d'erreur ; il est
également possible d’utiliser facile-
ment des entrées/sorties avec les
instructions INP et OUT.

Comme tous ses homologues, Hec-
tor sait lire et sauvegarder des pro-
grammes sur cassette, cette sauve-
garde ayant lieu & 1 500 bauds, ce
qui est tres agreable au point de
vue rapidité. Malgré la vitesse de
fonctionnement de cette interface
cassetie, nous n’avons eu aucun
probléme, tant avec nos propres
programmes qu'avec ceux du com-
merce, qui se sont tous chargés du
premier coup. Le magnétophone in-
tégré, bien réglé et bien adapte, y
est sans doute pour beaucoup.
Enfin, signalons la présence sous
Basic d'un excellent éditeur per-
mettant de faire toutes les correc-
tions et modifications souhaitables
a un programme. Nous insistons
bien sur le fait que I'on a réellement
affaire & un éditeur avec possibilités
de manipuler des lignes, des chai-
nes de caractéres, de faire des re-

numératations, de déplacer des
blocs de lignes, efc., ce qui
contraste singuliérement avec les
« editeurs » dont sont equipées cer-
taines machines ; ici, il s’agit vrai-
ment d’un outil de travail.

Nous terminerons cette rapide pré-
sentation des possibilités logicielles
avec quelques chiffres relatifs a la
visualisation qui peut, en mode al-

La méeanique de |2 platine cassette est trés classique,

ne dépasse pas les six chufires sl
gnificatifs, ce qui tui interdit certai-

phanumeérique, vous offrir 22 lignes
de 40 caractéres, alors qu'en mode
graphique elle dispose d'une réso-
lution de 243 points sur 231, les
couleurs étant au nombre de 15.
Hector 2 HR + est donc muni d'un
trés bon interpréteur Basic qui sert
bien les possibilités de I'appareil.
Nous avons seulement regretié la
précision limitée de ce dernier qui

nes applications tell

par le lecteur de dis-

o

Le circyit impnimé du clavier et son cable plat de raccordemen:



quettes qui permet de transformer
Hector en un véritable outil de tra-
vail semi-professionnel. Nous espé-
rons pouvoir essayer urie telle ex-
tension et vous présenter nos
conclusions a son sujet dans quel-
que temps.
Les manettes de jeux méritent elles
ausi un peu d'attention ; en effet, si
elles disposent, comme toutes leurs
homologues, d'un manche que 'on
peut actionner dans toutes les di-
rections et qui ferme ainsi un ou
plusieurs contacts et d’un poussoir
de « tir », les manettes d'Hector
disposent de plus d'un potentiomé-
tre actionné par un bouton rotatit
situé en bout du manche, potentio-
izire dont la position est lue par
un convertisseur analogique digital
intégré dans Hector. Hormis cet as-
pect manette de jeux, la présence
de ce convertisseur signifie que I'on
peut brancher sur Hector un cap-
teur délivrant une tension continue
qui pourra étre lue via ce convertis-
seur ; cela ouvre tout un champ
d'applications dans le domaine de
la robotique et des automatismes.
Cette remarque nous amene a faire
une critigue relativement sérieuse
concernant les prises dont est muni
Hector ; en effet, nulle part dans les
notices qui sont fournies avec |'ap-
pareil ne se trouvent les brochages
de celles-ci ; que ce soit la prise
ou les prises de manches. Cette
fagon de faire est trés désagréable,
car elle impose le passage absolu
par les extensions et les cables du
fabricant : si cela se congoit pour
des extensions telles que les dis-
ques souples, c'est inadmissible
pour des opérations aussi simples
que la connexion d’une imprimante
par exemple, pour laquelle nombre
d'amaieurs sont & méme de faire le
cable eux-mémes. Par ailleurs, cela
oOte tout intérét a la présence du
convertisseur analogique/ digital
dont on ne sait méme pas sur quel-
les pinoches des prises récupérer
les entrées et dont on ignore les
caractéristiques.
Au point de vue logiciel, nous avons
pu essayer quelques cassettes, de
jeux seulement (et malheureuse-
ment) et nous devons dire qu'elles
sont agréablement réalisées et pré-
sentées. Nous avons apprécié tout
particuligrement un logiciel baptisé
Poursuite qui est une sorte de Pac
Man assez rapide et dont I'utilisa-
tion avec une manette de jeux est
trés plaisante.

ner satisfaction a tous ses acqué-
reurs. Comme tous les micro-ordi-
nateurs de sa géneration, il n'est
pas exempt de défauts et nous
avons en particulier regretté : 'ab-
sence totale d'information techni-
que et de brochage des diverses

nappareil et devrait don-

prises, la confusion du début du
manuel qui parle de Victor Lambda
et non d’Hector et d'une cassette
Basic Il & charger alors que nous
avions Basic lll résident, le fait que
le manuel du Basic soit scindé en
deux parties.

Nous avons par contre appreécié : la
qualité de la réalisation, le vrai cla-
vier, I'intégration du magnétophone
a cassette, le bon rapport vi-
tesse/fiabilité de I'interface cas-

0

A s e inv :
Le circuit imprimé principal.
sette, I'aspect didactique du ma-
nuel, les intéressantes possibilités
graphigues.
Hector 2 HR + est donc un appareil
a prendre en compte si vous envi-
sagez un équipement micro-infor-
matique, d’autant que I'extension
lecteurs de disquettes permet d'en-
visager des applications non limi-
tées aux jeux ou a linitiation.

C. TAVERNIER

H.P.
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RR — 11.09-F: M. Claude
DANIERE, 70 VESOUL :

1° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube 6 KD 6 ;

2° nous entretient du
fonctionnement de son re-
cepteur FRG 7700.

1¢ Le tube 6 KD 6 est une
pentode de puissance présen-
tant les caractéristiques sui-
vantes (balayage horizontal en
télévision) :

Chauffage = 6,3 V
2,85 A; p = 6kl S
= 14 mA/V. En classe A : Va
= 160V, Vg2 = 110V;
Vg1 = — 22,56V : la
= 120 mA ;Ig2 = 1,8 mA.

En émission, classe C: Va
= B600V; Vg2 = 170V;
Vgl =-50V.

Brochage : voir figure RR-
11.09.

2° A notre avis, votre ré-
cepteur FRG 7700 n'est pas
décalé en fréquence. Le déca-
lage « apparent » que vous ob-
servez, soit + 1,4 kHz, soit
— 1,4 kHz, est précisément da
au fait que les emetteurs regus
fonctionnent soit en bande la-
térale supérieure, soit en
bande latérale inférieure. Par
ailleurs, les frequences annon-
cées par les radioamateurs ne
sont pas toujours rigoureuses
pour la méme raison que celle-
ci exposée dessus, certains ne
sachant pas tenir compte de la
différence par rapport a I'affi-
chage de leur transceiver ou de
leur fréquencemetre: |l existe
cependant des fréquencemé-
tres comportant deux positions
(USB et LSB) agissant sur I'af-
fichage ; mais ils sont assez
rares.

Pour vérifier véritablement
I'étalonnage de votre récep-
teur, il faut vous placer en
mode « AM bande étroite »
et rechercher la réception de
stations de radiodiffusion dont

g

les fréquences sont parfaite-
ment connues afin de pouvoir
juger de la difféerence éven-
tuelle.

RR — 11.10: M. Lucien
VIALLON, 21 DIJON :

1° nous entretient des
antennes filaires suscepti-
bles d'étre utilisées sur des
récepteurs a transistors ;

2° nous demande des
renseignements sur |'appa-
reil RR-SP-2 B.

1° En ce qui concerne les
antennes filaires utilisées sur
les récepteurs pour ondes dé-
cameétriques, il ne faut généra-
lement pas dépasser une di-
zaine de meétres de longueur
lorsque |"étage d'entrée de ce
récepteur est a transistor bipo-
laire ordinaire (sous peine de
transmodulation) ; les étages
d'entrée amplificateurs HF a
transistor MOS double porte
peuvent supporter des lon-
gueurs d’antenne plus impor-
tantes sans risque de transmo-
dulation.

La remarque de la page 366
de notre ouvrage « I'Emission
et la Réception d'amateur »
s’explique donc parfaitement
par ce qui vient d'étre dit.
Mais, elle n'est pas valable,
cela va de soi, sur VHF
(144 MHz par exemple) ol les
antennes doivent étre accor-
dées aussi bien en réception
qu’en émission.

2° L'appareil RR-SP-2 B
porte également I'immatricula-
tion R 298 bien connue et
beaucoup plus répandue. Ce-
pendant, attention, il ne s'agit
pas d'un émetteur-récepteur,
mais d'un simple récepteur
VHF.

Cet appareil date des
années 1950 et sa description
avait effectivement été publiée
dans un numéro du « Haut-
Parleur » de I'époque ; malheu-
reusement, le numéro en ques-
tion est totalement épuisé
depuis bien longtemps.

De toute fagon, & I'heure
actuelle, ce récepteur ne pré-
sente pratiquement plus d'in-
térét : il ne recoit qu’une seule
fréquence déterminée par un
quartz (bien que l'on puisse
« bricoler » un VFO) et en AM
seulement (en VHF, les radio-
amateurs utilisent maintenant
la SSB et la FM).

RR — 11.11-F: M. Bernard
FURNON., 75009 PARIS :

1° nous entretient d'un
petit microphone-émetteur
FM ;

2° nous demande com-
ment vérifier la qualité ou le
bon fonctionnement d'un
quartz.

1° Dans le montage dont
vous nous soumettez le
schéma, il est certain que
I'emploi d'un microphone élec-
tret (muni de sa propre pile)
vous apporterait une modula-
tion plus énergique, plus effi-
cace, qu'un microphone piézo-
électrique.

Par contre, l'instabilité de
fréquence constatée est tout a
fait normale puisque le mon-
tage ne comporte aucun étage
de pilotage ou de stabilisation.
Nous vous précisons d'ailleurs
tout de suite que ce montage
n’'est pas modifiable pour |'ad-
jonction éventuelle d'un tel
étage pilote.

L'installation du montage
soumis a l'intérieur d'une bofte
métallique entiérement close
pourrait néanmoins améliorer
legerement cette stabilité.

2° Pour vérifier un quartz, il
suffit de le monter dans un os-
cillateur du type Pierce (le plus
simple qui soit) dont le schéma
avec valeurs est représenté sur
la figure RR-11.11,

RR — 12.01 : M. B. ARNAUD,
24, rue des Peupliers, 35170
BRUZ, recherche :

1° le schéma du télévi-
seur Pizon-Bros type 51 D
75 ;

2° une THT type T 3024
équipée, entre autres, d'un
BU 104.

Se mettre en relation direc-
tement avec notre correspon-
dant a |'adresse indiquée.
Merci.

RR - 12.02 : M. Jean
CONDEMINE, 54 ESSFY.
LES-NANCY, nous entre-
tient du montage préamplifi-
cateur-compresseur avec
« bip » de fin d'émission dé-
crit dans notre n° 1685,
page 209.

Le préamplificateur-com-
presseur a fonctionné deés la
mise sous tension, nous dit-
il ; par contre, pour le
« bip », il m’a fallu réunir =
patte 7 du SN 74121 (IC,) &
la masse.

En effet, il y avait bien la
une erreur de dessin, et cette
patte 7 doit étre relice a la
masse ; rassurez-vous, c'est
bien cela au’il fallait faire |

Au sujet de ce montage,
nous avons d'ailleurs publié
depuis les rectifications qui
s'imposaient : voir n® 1690,
page 120 (4® colonne) et
n° 1694, page 67, réponse
RR-03.10.

Par ailleurs, nous vous re-
mercions de vos aimables ap-
préciations vis-a-vis de cette
réalisation.

(suite page 172)

3300

2NL124
ou similaire

01 pF gany
th/R100 h

100 pF

l_o Signal de sortie
selon la freguence

— du quartz Xtal
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LES TELEVISEURS
COULEUR RADIALVA
RTV 8456 ET RTV 8467

Bloc-notes

Ces deux téléviseurs cou-
leurs RTV 8456 (56 cm) et
RTV 8467 (67 cm) ont des ca-
ractéristiques techniques iden-
tiques, ils sont équipés d'un
tube PIL (Précision In Line).
Systéme couleur Secam L.L .
UHF-VHF 625 lignes. Pro-
grammation par synthése de
fréquences, ce qui vous permet
de régler votre téléviseur par
affichage des canaux (méme
en |'absence d'émissions).
Commandes a touches douces
sous la trappe plexi-fumé. 16
canaux pré-réglables. Affi-
chage digital (7 segments, 2
chiffres) des canaux et des
chaines. Puissance BF : 6 W.

Consommation 90 W/h,
alimentation 220 V. Prises ex-

......

térieures :
gnétophone, 2 haut-parleurs
extérieurs (dont un avec cou-
pure HP interne casque (en fa-
cade).

Une télécommande & dis-
tance @ micro-processeur, li-
vrée avec |'appareil. Toutes les
opérations de pragrammation
peuvent étre effectuées a par-
tir de la télécommande. Son
micro-processeur permet les
mémorisations et recherches
mais également les réglages
suivants : volume, couleurs,
contraste et lumiere avec affi-
chage digital du niveau (sur le
téléviseur) et le retour des ré-
glages a leur valeur moyenne.

Touches : silence et mise en
veille.

BIBLIOGRAPHIES

L'ELECTRONIQUE
NUMERIQUE
PAR LA PRATIQUE
par Edward J. PASAHO

Ce livre est concu pour ap-
prendre a utiliser les circuits
intégrés (Cl) dans des projets
pratiques. Une expérience
préalable de I|'électronigue
n'est pas nécessaire pour com-
prendre les exemples.

Tout |'exposé est fondé sur
les circuits logiques transistor-
transistor (TTL) de la série cou-
rante 7400 — y compris la fa-
mille Schottky & faible
consommation — et sur les cir-
cuits intégrés a semi-conduc-
teur métal-oxyde complémen-
taires (C-MQOS) de la série
4000. Les principes sont illus-
trés par les Cl réels, fournis-
sant un grand nombre de cir-
cuits utiles et rendant
apparente la « réalité » du ma-
tériel.

Chaque chapitre présente

un jeu de Cl qui effectuent une
fonction déterminée. Les illus-
trations complétent le texte en
résumant les points clés. Elles
constituent une sorte d’exposé
visuel,

Avec ce livre et un minimum
d’éguipement, techniciens, in-
génieurs et amateurs seront en
mesure d'apprendre seuls la
technologie des circuits inté-
grés, de construire, compren-
dre et dépanner les circuits nu-
mériques abordés.

Table des matiéres : Intro-
duction aux circuits intégrés —
Premiers pas — Circuits inté-
grés 5400/7400 — Série
4000 de circuits intégrés C-
MOS — Circuits logiques — Cir-
cuits arithmetiques et logiques
— Bascules — Registres et
compteurs — Mémoires —
Voyants et afficheurs a semi-
conducteurs — Familles 54 /74
de circuits TTL compatibles :
feuilles de données — Liste de
compaosants — Index.

Editeur : McGraw Hill.

MIAMI

LA REVUE DU CLUB

DE MICRO-INFORMATIQUE
DU LISH-CNRS

Cette revue est réalisée
dans le cadre des activités du
club Microtel, créé en décem-
bre 1982, au sein du Labora-
toire informatique en sciences
humaines.

Dans cette revue vous pou-
vez trouver :
® des essais théoriques et ap-
pliqués en micro-informatique ;
® des articles de fond sur des
logiciels spécialisés ;

@ des projets en cours de réali-
sation développés par les diffée-
rents groupes d'activités du
club :

® des articles sur des diffe-
rents thémes appliqués & la

micro-informatique : EAQ, Me-
decine, Mathematique,
Image...

e des articles généraux et
d'initiation sur différents langa-
ges |

e des comptes rendus des
cours d'informatique, dispen-
sés dans le cadre du Microtel-
LISH.

Miami sera expédié gratuite-
ment aux personnes et aux or-
ganismes en faisant la de-
mande auprés du secrétariat
du journal. Miami-Lish-CNRS,
54, boulevard Raspail, 756006
Paris.
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LES NOUVELLES PLATINES
PIONEER

EBloc-notes

PL-740 entiérement auto-
matique avec sélection auto-
matique du diametre du dis-
que.

Pour ses nouvelles chaines
de la X série Pioneer vient de
présenter une nouvelle série de
platines tourne-disque qui ont
bénéficié des derniéres innova-
tions technologiques & savoir :

— le bras de lecture en « Poly-
mére Graphite », matériau d'un
rapport masse/rigidité excep-
tionnel permettant par ailleurs
un amortissement optimum
des résonances parasites,

— le « Suppresseur de réso-
nance dynamique », dispositif
nouveau qui, associé aux pro-
prietés du « Polymére Gra-
phite », permet d’éliminer les
ultimes résonances pouvant se
produire dans le bas médium,

— la suspension « Stable Han-
ging Rotor », systéme de sus-
pension moteur permettant
d’éliminer les vibrations méca-
niques Ppropres aux moteurs
conventionnels, procurant ainsi
un rapport signal/bruit trés
éleve.

Ces trois « plus technologi-
ques » exclusifs Pioneer équi-
pent les platines PL-940, PL-
740, PL-640 qui ont pour
autres caractéristiques com-
munes :

PL940Q, entiéerement auto-
matique, voyant de verrouil-
lage quartz de la vitesse, sé-
lection automatique du

PL-640, retour automatique
du bras en fin de disque.

Ces 3 modéles ont en com-
mun :

Entrainement direct par mo-
teur a courant continu a effet
Hall piloté par Quartz (fluctua-
tions totales 0,035 % Din) —
Rapport S/B 78 dB — Bras
droit de 221 mm — Cellule Pio-
neer PC-5MC a bobine mobile,
réponse 10-32 000 Haz.

La PL-340 est, quant a elle,
du type a entrainement par
courroie, taux de fluctuations
0,07 %, rapport S/B 68 dB et
cellule & aimant mobile 10-
30000 Hz — La PL-340 est
bien sir dotée du bras droit
Pioneer en « Polymére gra-
phite » avec « suppresseur de
résonance dynamique ».

diametre du disque (la platine
reconnait un 17 cm ou un
30 cm).

DEUX CASSETTES
SERIEUSES POUR VOTRE
ORDINATEUR ORIC

GESTION DE STOCK

Un logiciel de type profes-
sionnel, trés complet.

Par fichier, vous aurez une
capacité de plus de 400 fiches
article, et quelque 50 fiches
fournisseur...

Idéal pour un commercant,
ou tout simplement pour vous,
qui désirez gérer votre cave ou
votre grenier |

Possibilité de mouvement
sur fiche (entrée/sortie), de re-
cherche multicritére, édition
d’inventaire...

J'APPRENDS L'ANGLAIS

Exemple : l'ordinateur sort
une fiche dont il ne donne que
le mot francais ou le mot an-
glais, et a vous de trouver |'au-
tre. Vous avez le droit a trois
essais par question...

Un programme qui vous
permettra de constituer vous-
méme votre propre fichier de
mots francais/anglais.

L'ordinateur vous interroge,
et, attention, il connait vos
points faibles |

BIBLIOGRAPHIES

INITIATION A VISICALC
par Ch. BAUDRY

Avec Visicalc, plus besein
de savoir programmer pour
créer sur micro-ordinateur un
tableau combinant texte, chif-
fres et relations. Or de tels ta-
bleaux sont fréquents dans la
pratique professionnelle des
analystes financiers, des
contrdleurs de gestion, des
cadres commerciaux et de tous
ceux qui, dans I'entreprise, uti-
lisent des chiffres pour faire
des calculs de rentabilité, éta-
blir les devis, définir des bare-
mes.

Par rapport a la calculatrice
de poche, I'emploi de Visicalc
a pour avantage que, des
gu'une donnée numérique est
modifiée, les valeurs reliéges a
cette donnée sont recalculées
immeédiatement et que le ta-
bleau peut étre de nouveau im-
primé et inséré dans un rap-
port.

La richesse de son utilisa-
tion fait que Visicalc se déve-
loppe au-dela du cercle des
familiers de la micro-informati-
que. Cette nouvelle population
d'utilisateurs, qui n'a pas en-
core pratiqué |'informatique,
est prise entre |'attraction d’un
outil performant qui répond a
ses besoins et l'inquiétude de
se trouver face a un clavier, un
écran, un lecteur de disquette,
une imprimante.

C'est surtout & ce public
que I'ouvrage s'adresse. Il pré-
sente, dans un langage simple
et non technique, les comman-
des de Visicale dans un ordre
logique de difficulté croissante.
Chague commande fait |'objet
d'un ou de plusieurs exemples
d’utilisation, et des exercices
en fin de chapitre incitent le
lecteur a faire preuve d’initia-
tive en combinant les com-
mandes qui ont déja été expo-
sées, L'utilisateur de I'ouvrage
est accompagné pas a pas au
cours d'une initiation, au terme
de laquelle il connaitra bien
I'emploi des principales com-
mandes de Visicalc, qui lui per-
mettront de réaliser |'essentiel
de ses applications.

Editeur : Masson.
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Initiation d la pratique de [ électronigue

AI‘II'I.IF;CFA'I'EURS

DE PETITE PUISSANCE

Cet article aborde I'€tude des amplificateurs B.F. de petite
puissance a transistors.

Nous définissons d’abord la classe d’un amplificateur :
classe A pour un seul transistor en sortie, et classe B ou AB
pour les étages a deux transistors. Ces derniers amplifica-
teurs, du type « push-pull » peuvent étre du type paraliéle
(avec transformateur) ou série « complémentaire » (avec un
couple NPN/ PNP) ou encore « quasi complémentaire »
(avec deux transistors du méme type).

Beaucoup de ces amplificateurs étant alimentés sur piles, il
y alieu de prendre en considération le rendement (25 &

50 % au maximum pour la classe A, 60a 78 % pour la classe
AB et B).

Le type de circuit étant choisi, il faut ensuite savoir quel
transistor utiliser suivant ses valeurs limites (puissance dis-
sipee sur le collecteur, valeurs maximales de Vg et de Ig).
La puissance de sortie désirée détermine aussi le choix des
éléments (alimentation et impédance de la bobine mabile).
Le lecteur devra se souvenir de la formule P = (/8 Z.
Nous terminerons par quelques précisions sur les transfor-
mateurs. Ils peuvent étre utilisés dans les amplificateurs
comme déphaseur pour le push-pull ou pour 'adaptation
dans les modeles paralléles.

Tension de sortie

l*ll_ll'll

ARAA
v

k
(a) {b)

Fig. 1. — Schéma d’un amplificateur classe A (a) et représen-
tation de la tension de sortie (b).

Classe A,
classe B,
classe AB

La « classe » d'un ampli-
ficateur définit sa polarisa-
tion.

La classe A est la plus
courante pour les amplifica-
teurs de tension. La tension
de repos sur le collecteur
est généralement égale a la
moitié de la tension d’ali-
mentation U. Cette tension
continue se reégle en jouant
sur la tension de polarisa-
tion du transistor (potentio-
métre P de la figure 1-a).

Un signal alternatif v
étant appliqué a I'entrée de
I'étage, on retrouve en sor-
tie cette tension amplifiée
variant de part et d'autre
de la tension de repos col-
lecteur (fig. 1-b).

En choisissant bien cette
tension de repos, le transis-
tor peut donner en sortie
une tension alternative
dont la valeur créte a créte
sera légérement inférieure a
la tension d’alimentation U
afin d’éviter les écrétages.

La classe A se caracté-
rise par un faible rende-
ment énergétique. Au
repos, ¢'est-a-dire sans si-
gnal a I'entrée, |'amplifica-
teur consomme une puis-

sance non négligeable
égale a :

U
=%
2 c
Cette consommation réduit
inutilement la vie des piles
d’un appareil autonome.

La classe B est celle des
amplificateurs de puissance
du type « push-pull ». Elle
se caractérise par le fait
qu'en |'absence de signal
d'entrée le courant collec-
teur est pratiguement nul.
La valeur de la tension de
repos collecteur est donc
egale a la tension U. Sur la
figure 2-a est représenté un
étage amplificateur & tran-
sistor NPN polarisé en
classe B. Dans cet étage, le
circuit de polarisation (R, et
P) a été supprimé: au
repos, lg et lc sont de va-
leur nulle. Quant au signal
d’entrée, seules les alter-
nances positives (1 et 3)
sont amplifiées. Le gain du
transistor est calculé pour
que les alternances ne dé-
passent pas la valeur de la
tension U d'alimentation.
Sur la méme figure (en b),
nous avons le méme cir-
cuit, mais le transistor est
du type PNP et pour cela la
tension d'alimentation a
été inversée. Ici, seules les
alternances négatives (2 et
4) sont amplifidées. Nous
verrons que, dans un push-
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pull, les deux alternances
sont reconstituées dans la
charge de I'étage.

Avec la classe B, la puis-
sance de sortie est plus
forte, le rendement est
meilleur, mais le circuit né-
cessite deux transistors au-
lieu d'un seul. Le raccorde-
ment des deux alternances
apporte une distorsion dite
de « cross-over ». Celle-ci
est supprimée dans les am-
plificateurs classe AB.

La figure 3 nous montre
un étage polarisé en
classe AB. Un courant de
repos existe en perma-
nence dans le transistor. La
chute de tension, due a ce
courant, est égale a I
X Re. Elle fait que la ten-
sion de repos collecteur est
légérement inférieure a la
tension d'alimentation. Le
rendement est légérement

réduit mais la distorsion de’

raccordement a disparu.

Amplificateur
classe A

Commencons par le plus
simple, |"amplificateur

tor. Nous en avons repré-
senté un sur la figure 4. Le
transistor est un BC108,
chargé par un haut-parleur
de 80 et alimenté par
deux piles de 4,5V en
serie. Nous donnons égale-
ment sur cette figure la
droite de charge. (Pour da-
vantage de précisions, voir
notre article paru dans « le
Haut-Parleur » du mois de
septembre 1983.) La ten-
sion de repos collecteur est
de 4,5V et le courant de
repos est alors de :

56 mA (4,5 V/80 ().

La valeur créte a créte
de la tension de sortie sera
de l'ordre de 7 V pour évi-
ter les écrétages (point de
saturation), ce qui donne,
en valeur efficace, une ten-
sion de 2,5V (7/2 X
0,707) et une puissance de
sortie dans le haut-parleur
de 78 mW ((2,5)2/ 80) ce
qui est plutdt faible. Quant
a la puissance demandée a
I"alimentation, elle est, au
repos, de 500 mW (9V
X 56 mA). Cette puis-
sance, perdue et transfor-
mée en chaleur dans le

classe A a un seul transis- | transistor, est forte par
+U
>
(a) SRe
r
T1(NPN)
VC1
UM 3
t
0 =
..u e
S 0
(b) 3 :
2rRe
>
T2 (PNP)
i _u 2 4
-ve ¥
Rg RE

f

Fig. 2. — Schémas d'amplificateurs polarisés en classe B utili-
sant un NPN (en a) et un PNP (en b).

rapport 3 la puissance utile
envoyée au haut-parleur.

Cette solution d'amplifi-
cateur peut étre retenue si
on ne se contente que
d’une puissance assez fai-
ble, et pour un fonctionne-
ment intermittent afin de
ne pas trop tirer sur les
piles. On démontre que
dans cette application pré-
cise, charge directement
connectée sur la charge
d'un transistor polarisé en
classe A, le rendement
(Puissance utile/ Puissance
fournie) est tout au plus
égal a 25 %. Ainsi, si vous
voulez avoir 1 W dans le
haut-parleur, il faudra
compter sur une puissance
de 4 W demandée par le
transistor, sans compter le
courant demandé pour la
polarisation et pour les
préamplificateurs.

Les impédances de haut-
parleur étant généralement
assez faibles (quelques
ohms), on utilise alors avec
avantage un transformateur
entre le transistor et la
charge (fig. 5). Le rende-
ment est tout de suite dou-
blé, il peut atteindre 50 %.

La résistance ohmique
du transformateur est fai-
ble, et la tension collecteur
de repos a pour valeur la
tension U. La droite de
charge en continu est une
ligne pratiquement verticale
partant de la valeur 9V
(tension d’'alimentation). La

droite de charge en alterna-
tif est plus inclinée, elle dé-
pend de I'impédance de la
bobine mobile rapportée au
primaire.

Prenons une application
pratique. Nous disposons
d’un haut-parleur dont I'im-
pédance de la bobine mo-
bile est de 2,6 Q et dont
I'impédance primaire est de
160 (! (impédance rappor-
tée).

Pour davantage de ren-
seignements sur les trans-
formateurs, se reporter au
dernier paragraphe.

Les droites de charge
ont été dessinées sur la fi-
gure 5-b. Elles ont été tra-
cées de la fagon suivante.
On commence par tracer la
droite de charge en
continu, elle part de
I'axe Ve (valeur de la ten-
sion d’alimentation), elle
est pratiqguement verticale
puisqu’elle correspond a la
valeur ohmique, trés faible,
du primaire. L'intersection
avec le courant |z de polari-
sation nous donne le point
de repos P. La droite de
charge en alternatif passe
nécessairement par ce
point P. Cette derniére sera
plus ou moins inclinée sui-
vant la valeur rapportée au
primaire. Pour tracer cette
droite de charge, on se dé-
finit une variation AV,
égale par exemple a4 5V,
De cette valeur on déduit

+U

YYYYy
AAAA

YYYYy
o

—

ARAA ] ‘llll AAAA

¥

(a)

Fig. 3. — Amplificateur polarisé en classe AB (a) et sa tension

de sortie (b).

(b)
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une variation de courant Al
égale 3
A

z

Z étant I'impédance rame-
née au primaire. Dans notre
exemple, Al = 31,25 mA.
Ainsi, on obtient le point x
permettant de tracer la
droite.

La tension de sortie de
16 V créte a créte et le
courant de sortie de 82 mA
créte a créte ont une valeur
efficace respectivement de
5,65V et 29 mA, soit une

dans le haut-parleur. La
puissance fournie par la
source est de l'ordre de
500 mW. Le rapport entre
ces deux puissances est de
3 alors gu’il était de 7 sans
transformateur d’adapta-
tion.

Amplificateur
classe AB

Que ['amplificateur soit
polarisé en classe B ou en
classe AB, le circuit utilisé
est le push-pull dont nous

sous sa forme « paralléle »
sur la figure 6 pour en ex-
pliquer le fonctionnement.
Le schéma comporte
deux transformateurs : le
déphaseur et le transforma-
teur de sortie. Quelques al-
ternances sont numeérotées
a l'entrée. Au secondaire
du transformateur-dépha-
seur 3 prise médiane, on re-
trouve les mémes alternan-
ces mais déphasées de
180° les unes par rapport
aux autres. Le transistor T,
amplifie les alternances po-
sitives 1, 3, 5... tandis que

NPN) se‘charge d'amplifier
les alternances positives 2,
4, 6... présentes sur sa
base. Ces périodes comple-
tes sont reconstituées dans
le transformateur de sortie.

Si le point M du schéma
est relié directement a la
masse, |'étage de puis-
sance fonctionne en
classe B. Ce point peut étre
reli@¢ a un pont de résistan-
ces afin de laisser passer
un faible courant de repos
dans les transistors, |'am-
plificateur est alors polarisé
en classe AB.

charge (b).

A_A_A_A
LRV

Transfo
déphaseur

Fig. 6. — Schéma d'un amplificateur
classe B, push-pull paralléle.

Fig. 4. — L'amplificateur le plus simple (a) et sa droite de

puissance de 164 mW | représentons le schéma | T, (également du type Nous voyons que ce cir-
+U
-
2
uav) i
{a)
- fa
P
-
-
-
i
Icé Droite de charge
(b) £ en continu
b//‘ (b)
98 mA
Variation il
du
courant
de sortie
B2mA L
) bma Droite de charge
en alternatif
= V| =1
‘,ISV CE J (Z=1601)
TTensinn 4
‘alimentati
d'alimentation 3V (U} Veie
S'lgnailde tension de sortie
(7 volts créte a créte)
1BV

Fig. 5. — Amplificateur classe A chargé a travers un transfor-
mateur (a) et sa droite de charge (b).

f 1\ /3\ /5\

Transfo de

,\

sortie
T

n
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cuit nécessite I'emploi de
deux transformateurs. |l
existe des montages push-
pull sans transformateurs :
push-pull « série » et a
« symétrie complémen-
taire » utilisant un couple
de transistors PNP/NPN.
Nous en avons représenté
un sur la figure 7. Pendant
le temps t;, |'alternance
positive est amplifiée par T,
tandis que T, est bloqué.
Inversement, pendant |'al-
ternance négative, c'est T,
qui amplifie et T; qui est
bloqué. Le haut-parleur est
connecté entre les émet-
teurs et la masse. L'incon-
vénient est la nécessité
d'une alimentation spé-
ciale. D'autre part, il faut
des transistors NPN et PNP
ayant des caractéristiques
trés proches.

Citons également le
push-pull série « quasi
complémentaire » utilisant
deux transistors de puis-
sance du méme type

(fig. 8). Le transistor T,
(classe A) transmet le si-
gnal aux deux transistors
d'attaque (ou « drivers »)
PNP et NPN polarisés en
classe AB. Les éemetteurs
de ceux-ci sont reliés &
deux transistors de puis-
sance NPN. Les transistors
T, et Ty, de méme que Ts
et Tz sont montés en dar-
lington. Le point milieu de
I"alimentation peut étre
supprimé par I'emploi d'un
condensateur de trés forte
capacité (supérieure ou
égale & 1 000 uF). Celui-ci
est alimenté en perma-
nence par l'alimentation et
la tension & ses bornes est
égale a U/2 (fig. 9).

Rendement
de I'étage
de sortie
Lorsque la charge est

branchée directement au
transistor de sortie, comme

c’est le cas pour les ampli-
ficateurs de petite puis-
sance en classe A (fig. 4),
le rendement est tout juste
égal a 25 %. On sait que le
rendement d'un étage est
égal au rapport de la puis-
sance utile (c’'est-a-dire la
puissance dans la charge)
sur la puissance fournie
(c’est-a-dire la puissance
donnée par I’alimentation).

La puissance utile est le
produit de la tension effi-
cace de sortie par le cou-
rant efficace de sortie. La
valeur créte a créte de ten-
sion est grosso modo égale
d la tension d'alimenta-
tion U, sa valeur créte est
égale a la tension collecteur
Ve et sa valeur efficace a
Vc/V2. De méme, le cou-
rant lc de sortie a pour va-
leur efficace I/ |/2.

Quant a la puissance
fournie par |'alimentation,
sa valeur est U X I ou
encore (puisque U = 2V¢) a
2Ve X e

T

=—
= 1.
I

Tz

S
Sl

U2
ttia

Fig. 7. — Push-pull « série » & symétrie complémentaire utili-

sant un couple PNP/NPN. Ce montage n'a pas de déphaseur

mais il nécessite une alimentation a point milieu.
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Fig. 8. — Push-pull série « quasi complémentaire » les deux
transistors de sortie sont du méme type.

+U

AARA

T3
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Yy
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€ =1000 pF
+

H

T2
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Fig. 9. — Schéma un peu
moins théorique d'un push-
pull série quasi complémen-
taire. Le condensateur C est
chargé en permanence a
u/2.

Le rendement est donc :

Puissance de sortie
Puissance fournie

V |
T2V X ke
soit en simplifiant 1/4 ou
25 %.

Pour le montage en
question, le rendement pe
peut en aucun cas dépasser
cette valeur. Ces 25 % ne
seraient atteints qu'avec
des, transistors ayant une
tension de saturation nulle
et pour un emploi en pleine
puissance. En pratique, si
on désire une pleine puis-
sance de 1 W avec ce
montage, |'alimentation
doit étre prévue pour sortir
une puissance supérieure i
4 W.

Si le transistor est
chargé a travers un trans-
formateur (fig. 5), le rende-
ment de |'étage est doublé,
puisqu’il n'y a pas de puis-
sance perdue dans la
charge au repos. La tension
efficace de sortie est U/ |2,
le courant de sortie est égal
a lc/ 2, tandis que la puis-
sance fournie par l'alimen-
tation est U X |, ce qui
donne un rendement de :

U |
X & 1

UXE = 2
ou 50 %. Pour 1 W de sor-
tie, I'alimentation devra
fournir au moins 2 W. On
suppose que le rendement
du transformateur est bon,
ce qui est généralement le
cas.

Le rendement d'un étage
push-pull classe B est en-
core supérieur puisque |'ali-
mentation ne donne de la
puissance que lorsqu’il y a
un signal a l'entrée de
I'amplificateur. Nous repré-
sentons sur la figure 10 les
courbes caractéristiques
des transistors du push-pull
et sur la figure 11 la forme
du courant donnée par I'ali-
mentation, pour un signal
sinusoidal amplifié par
I'étage.
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Pour fournir ce courant,
I"alimentation doit sortir un
courant moyen égal a :

2 X IC max
v
pour les deux transistors du
push-pull.

La puissance fournie est
donc :

U X 2 lCmax
™

(avec U = Ve may).

La puissance fournie par
I'étage est :
VCmau

'Y IC max

VC max X ]C max

et le rendement de |'étage
est égal & :

VC max X IC max

= K
2 VC max X IC max 4
T
soit 78,5 %. Ainsi, en pra-

tique, pour sortir une puis-
sance de 1W, notre ali-
mentation doit étre prévue
pour sortir au moins une
puissance de 1,27 W.

Si I'étage push-pull est
polarisé en classe AB, il
faut tabler sur un rende-
ment de 60 % environ.

Quel transistor
choisir ?

Un probléme qui laisse
perplexes beaucoup de no-
vices est le choix du tran-
sistor de sortie. Combien
de fois a-t-on entendu des
réflexions comme : « J'ai
besoin de 4 W en sortie, je
voudrais un transistor
ayant une puissance collec-
teur max. de 4 W. »

Il faut savoir que chaque
transistor du push-pull série
dissipe, au maximum, une
puissance égale 4 20 % de
la puissance de sortie (puis-
sance dans la bobine mo-
bile). En pratique, si la puis-
sance de sortie demandée
est de 4 W, on devra choi-
sir des transistors de sortie
ayant un Pcaa de
800 mW, ce qui se traduit
par la formule (démontrée
dans I'encadré) :

PCmu = 0n2 X Psorm

De méme, il est indis-
pensable de bien choisir un
transistor possédant un
lc max €t UN V¢ e qui soient
suffisants.

Le courant l¢ . est
donné par la loi d'Ohm : la

tension aux bornes du tran-
sistor (U/2) divisée par
I'impédance de la bobine
mobile.

La tension Vg est
égale a la tension d’alimen-
tation U. Lorsqu’un transis-
tor est a la saturation, la
presque totalité de la ten-
sion d’alimentation se
trouve aux bornes de |'au-
tre transistor de sortie. Les
formules ci-dessous sont
donc a appliquer :

| = _..-..-..—U.—.-._..
C max 2 Zbob o
et VCmax =

Notons qu'avec un tran-
sistor NPN du type BC 107
(boitier TO18), dont le
Pc max €5t de 0,256 W, nous
pouvons sortir une puis-~
sance de 1,25 W.

(L

Avec un transistor NPN
comme le BC 140 (boitier
TO39, Pemax = 0,65 W),
cette puissance peut attein-
dre 3,25 W. Pour des puis-
sances plus élevées, il nous
faut recourir @ un modéle
dont le boitier se fixe sur un
radiateur.

En ce qui concerne la
tension, les transistors
cités ont un Cgomax de
40 V. Cette limite est de
20V pour les BC 108 et
BC 109 (boitier TO18).

Le courant l.me Ne doit
pas dépasser 100 mA pour
les BC 107, 108 et 109, et
1 A en ce qui concerne le
BC 140. |l sera indispensa-
ble de prendre en considé-
ration ce courant pour le
choix du haut-parleur et de
I"alimentation.

A quelle puissance
de sortie peut-on
s’attendre ?

Il existe une relation
entre la tension d’alimenta-
tion U, I'impédance Z de la
bobine mobile et la puis-
sance P de sortie de I'am-
plificateur. En d’autres
termes, avec une tension U
donnée et un haut-parleur
d'impédance Z, il n'est pas
possible de dépasser une
certaine puissance P.

Cette puissance est faci-
lement calculable. Avec
des transistors parfaits,
c'est-a-dire ayant une ten-

Ic
(m
s G
| ;
|
IICmax \
|
|
| u 20 ;
] r_ Il — r_
[ | - Vee(T2)
i |
1 |
Al | |
I | |
P!
L |
. S |
I | !
| | |
I-T¢
F | I(T2)

s

Fig. 10. — Courbes caractéristiques d'un push-pull classe B.

ICmax

NNAN

OV\/\/\/\

ICmoyen

Fig. 11.

— Courant donné par l'alimentation. La valeur du

courant moyen fourni par I'alimentation est égal a : 2 lg e/ T

ov

Fig. 12. — La tension au point b est fixe et égale & + U/2. La
tension en a peut varier de 0 V a + U.
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sion de saturation nulle, la

variation de tension aux

bornes de Z (fig. 12) a une
valeur créte égale a U/2 (le

point b est fixe et égal a

4+ U/2, tandis que le

point a peut varier de 0 a

+ U). Le courant créte

dans Z se trouve donc étre

égal a:

2 X L(loi d'Ohm)

La puissance étant le
produit d'une tension effi-
cace par un courant effi-
cace, la puissance de sortie
(dans Z) est égale & :

P = V.H X |c|.|
i
2V2 2y22

ce qui nous donne une for-

mule a ne pas oublier :
Uz

e

Ses autres formes sont :
"

- BP
et U = \BPZ

Prenons quelques exem-
ples numériques. Si nous

possedons un haut-parleur
de 8 () et disposons d'une

source de 9 V, est-il possi-
ble d'obtenir une puissance
de 3 W dans le haut-par-
leur ? En appliquant la for-
mule :U

2
P=3%z
nous constatons que la
puissance ne peut pas dé-
passer 1,26 W :

9V X9V _ )
(B = 128w

En réalité cette puis-
sance dépasserait & peine
1 W, car on devrait prendre
en considération la tension
de déchet des transistors.
En plus de cela, il existe
souvent une petite résis-
tance de l'ordre de 100
dans le circuit émetteur, ce
qui entrainerait également
une perte de puissance.

Mais, restons dans notre
exemple, nous tenons ab-
solument & une puissance
de sortie de 3 W. Il existe
deux solutions, soit aug-
menter la tension d'alimen-
tation, soit changer de
haut-parleur et choisir une
autre impédance, plus fai-
ble.

Dans le premier cas, la
nouvelle alimentation devra
nous fournir une tension
calculée par la formule :

U = y8PZ

ce qui nous donne 14 V en-

viron (Y8 X 3W X 8Q
= 13,85V). En pratique,
nous choisirons une tension
légérement supérieure
(17 V par exemple).

Si la tension de 9V
nous est imposée, il nous
faut prendre un haut-par-
leur dont I'impédance nous
serait indiquée par la rela-
tion :

]

U2
8P

soit inférieure & 3,3 . La
meilleure solution est en-
core d'augmenter la ten-
sion d'alimentation, une
impédance aussi faible
n'étant pas courante.

Précisions sur les
transformateurs

Un transformateur est
utilisé lorsqu’on désire éle-
ver ou abaisser une tension

alternative. Le rapport
entre primaire et secon-
daire (fig. 13) dépend en-
tierement du rapport entre
le nombre d'enroulements
primaire et le nombre d’en-
roulements secondaire. Au-
trement dit :

Ne _E_
Ne  E,

n est le rapport de transfor-
mation. Si le transforma-
teur modifie I'amplitude de
la tension, il modifie égale-
ment, mais dans un rapport
inverse, |'amplitude du cou-
rant :
ls _ 1
&= n

Ainsi, si le transforma-
teur est elévateur de ten-
sion, le secondaire, aux
bornes duquel se trouve
une tension plus élevée, est
traversé par un courant
plus faible. Soit un trans-
formateur chargé d'abais-
ser la tension du secteur
220V a 22V, c'est-a-dire
d’un rapport n de 1/10, le
courant quant a lui se
trouve étre 10 fois plus

Primaire

Secondaire

Fig. 13. — Un transformateur se compose d'un primaire et

d’un secondaire.

P S
p—" % é %Zs
n

Fig. 14. — L'impédance Z, ra-
menée au primaire est égale
a:Zg/n?

~
w

2
LS}

Fig. 16. — Schéma équivalent
du transformateur. L'impeé-
dance Lp shunte I'impédance
rapportée.

Generateur BF  f=1kHz

i

Milliampéremétre pour la

mesure de Ip (lecture 9,37mA)

Voltmetre pour la mesure
de Ep (lecture 3V)

=t
‘4\'
j 7

Transfo n—l
g

Fig. 15. — Mesure de 'impédance rapportée au primaire.
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élevé dans le secondaire
que dans le primaire. Et
c’est pour cela que |'enrou-
lement du secondaire sera
bobiné avec un fil beaucoup
plus gros.

En principe, la puissance
transmise ne change pas.
En réalité, il y a une légére
perte de transmission
(échauffement du transfor-
mateur) et le rendement est
quand méme bon.

Un autre phénoméne
trés important et d'un
grand intérét est l'impeé-
dance ramenée au primaire
(fig. 14). Considérons un
circuit comportant un
transformateur dont le se-
condaire est chargé par une
résistance. Si nous pou-
vons mesurer |'impédance
aux bornes du primaire et
effectuer quelques expé-
riences, nous constatons
que cette impédance dé-
pend, d'une part, de la
charge aux bornes du se-
condaire, d'autre part, du
rapport de transforma-
tion n.

Sur la figure 15, la ten-
sion sinusoidale Ep aux
barnes du primaire provient
d'un générateur B.F. En
mesurant la tension aux
bornes du secondaire, nous
VOyOons que nous avons
bien le rapport :

- Es
=
SOilE::‘: —Er_"i

De méme, le courant lp
est égal a Is X n. Ce trans-
formateur présente aux
bornes de son primaire une
impédance :

E
Zp = =P
Ip

En remplacant Ep et Ip
respectivement par Es/n et
I X n, Zp devient égal & :
Es, 1
n IsXn

o B
soit = X 1
Is n?

Le rapport Es/ls n'est

autre que la valeur Zs. En
conclusion, cette impé-
dance aux bornes du pri-
maire est donnée par la for-
mule :

Z
Zp = n—;
Zp est l'impédance ramenée
au primaire. |l est important
de remarquer qu’en continu
la valeur ohmique aux
bornes du primaire est
égale a la résistance plutdt
faible des enroulements, de
I'ordre de la dizaine
d'ohms, tandis qu’en alter-
natif I'impédance peut de-
venir élevée, méme en
chargeant le secondaire par
une faible résistance.

Sur la figure 15, la résis-
tance de 5 () pourrait re-
présenter |'impédance
d'une bobine mobile de
haut-parleur. Le rapport de
transformation est donné
pour étre égal a 1/8, I'im-
pédance rapportée au pri-
maire est :

1
(5)
=320

Si nous chargeons le se-
condaire avec 81, Z, de-
vient égal a 512 (], tandis
que la résistance ohmique
du primaire ne varie pas.

L’'inductance primaire se
trouve aussi parmi les ca-
ractéristiques données par
les constructeurs de trans-
formateurs. C'est que I'en-
roulement constituant le
primaire ne doit pas pré-
senter une réactance induc-
tive (Lw) trop faible aux fré-
quences les plus basses,
sinon |'impédance char-
geant le transistor faiblit, et
la transmission des signaux
de fréquence basse s'effec-
tuera moins bien.

Théoriquement, au point
de vue charge, et sans trop
entrer dans les détails, le
circuit équivalent & la sortie
du transistor est donné sur
la figure 16. La résistance
ohmique du primaire rp est
en série avec l'inductance

Puissance dissipée par transistor

La puissance dissipée par |'ensemble des deux transis-
tors est égale & la puissance fournie par la source moins la
puissance utile, soit :

Puissance alim. — Puissance sortie
La puissance dissipée par transistor est donc :
Puissance alim. — Puissance sortie s
2

Uulim. X 2 |C max
2w
On peut remplacer Ugim Par Ve max €t prendre comme
puissance de sortie le produit de la résistance de charge
par le carré du courant efficace :

VC max X IE max

0

| 2 . pial
R charge X ( —C—%"“‘T , qui peut encore s’écrire :

;

(I(:rnu;(}2
R charge X =g

La puissance dissipée par transistor devient donc :
Ve max lcmax R charge (lc m“}2
T

Cette puissance en fonction de | passe par un maximum,
cette valeur maximale est donnée par |'annulation de la
dérivée.

d Pdiss‘ s VCmax = H Charge ICmax _— 0
dl T 2 -
lc max @ alors pour valeur :
2 VCmu
m R charge

La puissance dissipée max. par transistor peut donc
maintenant s'écrire :

Pdius. max :( VC e 5 2 VC mau) " ( Rchuﬂo %

4 {VC maxF )

™ T Rcharqa 4 ™ IR{:hargaj
(VC rn.ax)2
'Tl.'? Hclm!\gs
Puiss. dissipée max
- - | :
Le rapport Pirss uiile a pour valeur
( (VI: mau)z )
1]‘2 Rchar 2

V. )t = =~ 0,2 soit :
2 Runn

[P diss. max ~= 0,2 P utile max]
ou
|_P utile max ~ 5 P diss. max |

teurs de petite puissance,
Le est de l'ordre de quel-
ques centaines de millihen-
rys.

primaire L, aux bornes de
laquelle se trouve |'impé-
dance de la charge rame-
née au primaire. On voit
tout l'intérét d'avoir un Lp
élevé. Pour les transforma-
teurs de sortie d'amplifica-

J.-B. P.
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Realisez votre ordinateur individuel/

Chose promise, chose due ; nous vous avons dit que cet

| article serait consacré 3 |a description de la réalisation de la

carte alphanumerique et graphique couleur basse résolu-
tion et a son logiciel, et ¢’est le cas, comme vous avez pu
vous en rendre compte si vous avez deja rapidement par-
couru du regard ces quelques pages. Les listings vous ont
peut-étre impressionné ? Il n'y a vraiment pas de quoi, car
ils sont largement commentgs dans les lignes qui suivent.
Mais commengons par le commencement avec...

Muni du circuit imprimé, du
schéma théorique publie dans
notre précédent numeéro et de
la figure 1 qui représente le
nlan d'implantation des com-
pusants, vous allez pouvoir en-
treprendre le montage qui, sl
n‘est pas plus compliqué que
pour les autres cartes, de-
mande un peu de soin vu le
nombre impartant de compo-
sants passifs.

Mettez en place, en premier
lieu, les supports de circuits in-

rés et le connecteur vingt
contacts de haut de carte si
vous l'utilisez, ce qui n'a rien
d'obligatoire, comme expliqué
ci-aprés. Vous allez ensuite de-
voir cabler les résistances.
Elles sont assez nombreuses
et, bien que leur mise en place
ne préte pas a confusion, res-
pectez bien le plan d'implanta-
tion de la figure 1. En cas de
doute sur un trou, contrélez
votre geste avec un ochmmetre
et le schéma théorique : nous
avons en effet vu plusieurs

cartes en panne a cause d'un
composant dont une des
pattes était mise dans un trou
voisin du bon. Prenez |'habi-
tude d'orienter toutes les ré-
sistances dans le méme sens,
cela facilite une rapide vérifica-
tion des valeurs.

Si vous utilisez des résistan-
ces 1/2 W et que vous avez
du mal a les placer cbte a chte
en certains endroits, utilisez
ure  disposition analogue au
schema de la figure 2 ; c'est a
la fois propre et pratique.

Lorsque ces composants
sont cablés, mettez en place
les condensateurs de décou-
plage de 22 nF (C sur la fi-
gure 1), puis les chimiques, en
respectant bien le sens. Le
22 uF situé a gauche de T, a
bien le pole plus 4 la masse ;
ce n'est pas une erreur de des-
sin !

Les potentiometres seront
montes ensuite ainsi que les
mini-interrupteurs S; et S,. Si
vous comptez mettre des
straps soudés pour ces der-
niers, laissez des emplace-
ments vides pour linstant ;
vous deéciderez de la mise en

place des straps plus tard, lors
des essais. Le quartz est
monté a plat sur la carte ou il
est peut-gtre maintenu par un
fil nu soudé dans les deux
trous qui se trouvent de part et
d'autre de |'emplacement de
son boitier. Ce dernier peut
étre plagué sans hésiter sur le
circuit imprimé, la surface cui-
vrée qui se trouve en dessous
étant la masse.

Montez ensuite les transis-
tors en faisant attention au
sens, encore qu'une confusion
soit assez difficile a faire, mais
aussi a la polarité de ces der-
niers ; en effet : T, et Tg sont
des NPN alors que Ty, Tz et Ty
sont des PNP : une erreur ne
serait pas fatale, mais empe-
cherait la carte de fonctionner.

Lorsque tous les compo-
sants a souder sont en place,
que les soudures sont vérifices
et qu’un contréle & I'ohmmétre
vous a assuré de |'absence de
courts-circuits entre pistes voi-
sines, vous pouvez placer les
circuits integrés sur leurs sup-
ports respectifs en faisant,
bien siir, attention au sens, et
VOus pouvez vous preéparer
pour la mise a feu avec le cé-
blage de la prise péritélévision.

Ainsi que nous l'avons ex-
pliqué dans notre précédent
numeéro, les signaux délivrés
par notre carte doivent @étre
appliqués a une telle prise si
vous souhaitez obtenir une
image couleur sur votre récep-

teur TV. Nous avons suivi en
cela I'exemple de tous les fa-
bricants de micro-ordinateurs,
ce qui n'a pas été bien difficile
puisque tout le monde se
heurte au méme écueil : la fa-
brication d'un codeur SECAM.

Le choix de la prise péritélé-
vision ne presente que des
avantages : image bien meil-
leure que si I'on passe par un
codeur et l'entrée antenne,
carte beaucoup plus simple,
absence totale de réglage, etc.
Son seul défaut est que cette
prise n'est obligatoire que
depuis fin 1980 et que, de ce
fait, tous les récepteurs cou-
leurs n'en sont pas équipés ;
nous allons donc voir comment
traiter ce probléme.

Cing cas peuvent se présen-
ter et nous allons les analyser
successivement :

— Vous disposez d'un moni-
teur noir et blanc, et vous sou-
haitez utiliser la carte avec
celui-ci, bénéficiant ainsi de
huit niveaux de gris au lieu des
huit couleurs annoncees. Vous
n‘aurez aucun probléme de
connexion puisqu'une sortie
vidéo composite existe sur
notre carte. Il vous suffira de
fermer S, et de connecter l'en-
trée de votre moniteur sur
« composite-synchro » repérée
figure 1, ou figure 5 si vous
passez par le connecteur vingt
contacts.

— Vous disposez d'un moni-
teur couleur, auquel cas vous
ne devriez pas avoir de pro-
bléme de connexion, sous ré-
serve que celui-ci dispose bien
de trois entrées vidéo séparées
pour chacune des composan-
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tes rouge, verte et bleue. Si tel
est le cas, les entrées des trois
composantes de votre moni-
teur seront reliees aux sorties
correspondantes de la carte et
I'entrée de synchronisation de

votre moniteur sera reliée a la
sortie « composite-synchro »
de la carte. L'interrupteur S;
sera, cette fois-ci, ouvert.

— Vous disposez d'un recep-
teur TV noir et blanc non muni

d'une prise péritélévision. Le
probléme est un peu plus com-
pliqué ; il va en effet falloir que
vOous vous procuriez un modu-
lateur UHF noir et blanc, dispo-
nible chez la majorité des re-

vendeurs de composants, et
que vous moduliez celui-ci par
le signal « composite-
synchro ». Le modulateur sera
relié a I'entrée antenne UHF de
votre récepteur qui sera ac-

COMPOSITE-SYNCHRO

MASSE

COMMUTATION COMMUTATION

LENTE RAPIDE
YIDEO VIDEO VIDEOQ |
BLEUE  VERTE| ROUGE

MASSEA MASSEN  MASSE MASSE

10V

c
=3

'1' sl 47PF
15V
‘I(DIJF
ov
GTPF
+ 5 15V |

EF 9340

EF 9341 J

7611
VINGEN

—(3—33k0

(D L

C=22nF DECOUPLAGE
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! Match. Un tel

corde aux environs du canal 36
(c'est généralement sur cette
‘requence que sont pré-réglés
les modulateurs UHF du com-
merce). L'alimentation du mo-
dulateur sera prélevée sur le
systeme, la consommation de
ces appareils étant trés faible,
Comme dans le cas du moni-
teur noir 2t blanc vu ci-avant,
S, =ora ferme.

Vous disposez d'un récep-
*our TV couleur non muni de la

peuvent alors se présenter :
vous voulez travailler en noir £t
blanc ou vous voulez travaiiler
en couleur. Si vous voulez tra-
vaillz=r e noir et blanc, vous
étes ramené au cas précédent
et devez faire ce que nous
venons d'expliquer. Si vous
voulez travailler en couleur, il
ne vous reste gu'une solution
qui passe par |'2 <
rodeur SECAM-modulateur
UHF, dont un modeéle est ac-
tuellement commercialise sur
le marche francais sous la mar-
que CGV par la société Vidéo
ensemble dis-
pose d'un cété d'une prise pé-
ritélévision dans laquelle vous
allez raccorder le cordon issu
de notre carte et décrit ci-
apres ; et il dispose de |‘autre
coté d'une sortie UHF codée
SECAM qui peut donc étre
connectée a tout récepteur TV
classique. Cette solution est
néanmoins assez colteuse
puisque nous croyons savoir
que ce module vaut environ
600 F. Précisons qu’il est dis-
ponible chez de trés nombreux
revendeurs de matériel micro-
informatiue ; en cas de pro-
bléme, derm ndez la liste des
revendeurs au (istributeur na-
tional Vidéo Match 8-10, rue
Alexandre-Dumas, 687200
Strasbourg. Comme dans le
cas du moniteur couleur vu ci-
avant, Sp sera ouvert afin de
puuvoir travailler en couleur,

— Enfin, dernier cas, vous dis-
posez d'un récepteur TV cou-
leur mumi de la prise péritélévi-
sion. Dans ce cas, et dans le
cas précédent si vous utilisez
le boitier codeur SECAM-mo-
dulateur UHF, il faut réaliser un
cable muni d’'une prise péritéle-
vision male.

La figure 4 vous indique le

brochage d'une embase périté-
lévision vue cdté cablage ou,

a5y sy Ay B T G 0 0 U3
AL 3L 2L L 10l J91 |8 15 e 5 et | i) i ) o T ]
0520520 R g, o >
1Clrcmf Imprime ‘]
1 AaEiplipEipiinhi 120 (3] ey 18] e L2718
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404 - T407-Th 1 7611
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REALISATION

Fig. 4.

BN

0
- 015 Video composite ou synchro : 20
180 Masse video composite 17
017 Video rouge 15
160 Masse video rouge 18
0is Video verte 1
o Masse video verte 9
[ RE! Videc bleue ¢ 7
120 Masse vidéo bleue i 5
o Commutation lente 8
100 Commutation rapide 16
09 Masse commutation rapide 18
80
07
60
0s
L0
03
20
Embase wue cété cablage

a1

Brochage de la prise péritélévision.

Composite -synchro
Vidéo rouge
Commutation lente
NC

Commutation rapide
Yidéo bleue

Video verte

Maosse

Fig. 5. — Brochage de la prise 20 contacts de la carte CGC

plus exactement, la partie du
brochage qui nous intéresse.
Les noms des signaux appa-
raissant sur cette figure sont
identiques a ceux visibles fi-
gure 1 et figure 5 pour vous
faciliter le travail.
Théoriquement, les signaux
vidéo doivent étre véhiculés
sur des cébles coaxiaux ainsi
que le signal « composite-
synchro ». Les signaux de
commutation lente et rapide
peuvent guant a eux passer sur
des fils ordinaires. Comme la
réalisation d'un tel cadble avec
des coaxiaux conduit & quelque
chose de monstrueux, nous
vous conseillons la solution
gue nous avons adoptée et
qui, méme si elle n'est pas
techniquement parfaite, fonc-
tionne trés bien pour un céble
de longueur inférieure ou égale
a 1,50 metre. Nous avons uti-
lisé du cable téléphonique mul-
tibrins @ 8 conducteurs ; deux
fils servent de masses et les
six autres véhiculent les si-
gnaux utiles. La dégradation
introduite sur la forme des si-
gnaux n’est pas perceptible sur

un récepteur TV courant, et le
cable ainsi réalisé reste trés
discret et souple.

Ce céble peut &tre soudé di-
rectement sur les plots de rac-
cordement de la carte CGCO9
ou peut étre relié au connec-
teur vingt contacts dont |e bro-
chage est indiqué figure 5.
Dans le premier cas, le céble
sortira du boitier par un passe-
fils alors que, dans le deuxiéme
cas, il sera nécessaire de pré-
voIr un connecteur « relais » en
face arriére. Sur le boitier Inco-
dec préconisé au début de
cette réalisation, nous avions
prévu quatre trous pour des
fiches BNC, un pour chaque
couleur fondamentale et un
pour les signaux de synchro.
Malheureusement, commuta-
tion lente et commutation ra-
pide n'étaient pas encore défi-
nies lors de la conception du
boitier. Nous vous conseillons
donc de munir un des trous
pour prise DIN d'une prise DIN
7 broches (cela existe dans la
gamme standard) qui convien-
dra trés bien pour cette appli-
cation.

S5

FROGRAMMES FOUR CBCOS

4-1-84 ASSEMBLEUR 4805 FAGE 1

#50US FROGRAMMES STANDARDS FOUR
*LA CARTE CGLCOS
L. TAVERNIER FOUR LE HAUT PARLEUR

sADRESSES DES VIN ET GEN

S0US PROGRAMMES POUR CGCu?

o2 BY E2ul 5TA
2020 5A DECH
WZE 28 F2 EMNE
0OZ 39 KTS

*S0US FROGRAMME

4-1-84 ASSEMBLEUR 6HUY Frilsk
TRE

WHEEMO

D ECRITURE D UN CARACTERE

TRA
TRE
ChA
CRE

EQU
EQ
EQu
EQy

£E200
TRA+1
TRA+Z
TRA+ T

*DANS LA FAGE VISURL ISEE

+A4 CONTIENT LES ATTRIBUTS DU CARACTERE
=B CONTIENT LE CODE DU CARACTERE

#CURX ET CURY L "ADRESSE DE LA FOSITION
#REGISTRE MODIFIE AUCUN

*DEFIMITION DES COMMANDES DU VIN

LDY Eau F20 CHARGEMENT DE Y
LDx E&u 40 CHARGEMENT DE X
2000 BEGROW  EGU 0 CURSEUR EN DEBUT DE LIGNE
&0 INCCUR  EQU £60 INCREMENTATION FUS. CURSEUR
0080 LDM EU EHO CHARGEMENT REGISTRE M
oOAG LDR EBU FAO CHARGEMENT REGISTRE R
oOca LDYo E@u 5CO CHARGEMENT FOSITION INITIALE
#*DEFINITION DES RAaM DE TRAVAIL
D000 CURX RME 1
000l CURY RMB 1
*#50US PROGRAMME WRGENM
=CE S0US PROGRAMME ECRIT 10 DCTETS
=DANS LE GENERATEUR DE CARACTERES
= CONTIENT LES ATTRIBUTS DU CARACTERE
#F CONTIENT LE CODE DU CARACTERE
#¥ POINTE 5UR LE PREMIER OCTET DE LA
#I0ONE MEMOIRE OU SE TROUVENT LES 10
«0OCTETS A RECOFPIER DANS LE GENERATEUR
#LA MEMOIRE D ADRESSE X=40 ET ¥ =31 EST
*UTILISEE POUR CE TRANSFERT
e WRGENM PSHS A.B
1F LDB #I1
28 LA #a0
008 17 0OAD LESR LOADXY FOSITIONNEMENT EN 40,31
O0O0E B& 40 LDA HEA0
400D L7 DO8E LEBSKR LOADM
G0 35 héa PLLS A, B
Q012 17 2035 LEBSR BUSY
ooLS B7 E200 5718 TRA
0018 F7 E201 5TB TRE
GOLE Bé B8O LDA #$80
01D 17 1HO7E LBSK LOADM
9020 Cé OA LDE #10 10 DCTETS A TRANSFERER
0022 AL 80 WRGEND  LDA O K+
SMIZ4 17 D023 LESR BUSY
027 B7 EZ00 5TA TRA
Fig. 8. — Listing des sous-programmes pour CGC09.

*CURY ET CURY NI

ION MODIFIES

02031 T4 O WFeME FSHS AR
O0D3I aF CLRA

o034 17 BSR LOARDH
QOZ7 F& LD# CURX
IS Dé LDH CURY
QUSE L7 LBESK LOARDXY
QO3E 35 FULS AB

SO0d0 17 oO7 WRHMF 1 LBSR BUSY
0043 BY E200 STA TRA
oo4s F7 E201 STH TRE
0o49 39 BT

#50US PROGRAMHE
«TESTE LE BIT 7

BUSY
DU CRA

«DOIT ETRE APPELE AVANT TOUT TRANSFERT
*DANS CRA CRE DU THA TRE
«TOUS LES REGISTRES SDONT SAUVEGARDES

004n 34 02 BUSY FSHS a

GO4C BS E202 BUSYO LDA CRA&

O0&F 24 8a ANDA #4$80

0051 28 Fg BNE BUSYO

0053 35 02 PULS A

0055 39 RTS
#S0US PROGRAMME ROW
#PLACE LE CURSEUR AU DEBUT DE L& LIC
#DONT LE NUMERD EST CONTENU DANS F
#REGISTRE MODIFIE : B

Q054 17 FFF1 ROW LBSR BUSY

0059 F7 E202 sTB CRA

00SC Ch& fale] LDB #HBEGROW

Q0SE F7 EZ203 sTB CRE

Q081 39 RTS

#50US FPROGRAMME |

#+CHARGE LE REGI
*AVEC LE
*REGISTRE ™OI

COnTEM
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MICRO-INFORMATIQUE

Premiers essais

Comme toute carte utilisant
un circuit d'interface évolug, et
encore plus ici ou la carte com-
porte son propre processeur
('EF 9340), I est impossible
de faire le moindre essai sans
logiciel. Nous allons donc vous
donner le listing d'un petit pro-
gramme d'essai et nous com-
menterons ensuite celui-ci lors
de la description de la pro-
grammation des circuits
EF 9340 et EF 9341. Avant de
vous précipiter sur votre édi-
teur de textes, positionnez les
potentiométres de la carte 3
mi-course, ouvrez S; si vous
travaillez en couleur et ouvrez
S, pour l'instant,

Pour ne pas faire du travail
en double, nous avons concu
notre programme d'essai en
deux parties : un programme
principal appelé « jeu de carac-
téres carte CGC » et un bloc
de sous-programmes qui vous
serviront ensuite dans toutes
les applications utilisant cette
carte. Ce bloc de sous-pro-
grammes est rangé dans un fi-
chier que nous avons baptisé
SPCGC.TXT pour Sous-Pro-
grammes CGC. Vous allez
donc  devoir procéder de la
facon suivante pour obtenir
votre proagramme d’essai :

— Editez le programme dont le
listing vous est fourni figure 6
sans en modifier une ligne, si
ce n'est les textes de com-

mentaires qui ne sont la que
pour les explications que nous
allons vous donner tout a
I'heure. Le fichier contenant ce
programme sera obligatoire-
ment appelé SPCGC.TXT et il
sera placé sur le lecteur 1 si
vous avez deux lecteurs : sinon
il sera bien sir en O.

dont le listing vous est indiqué
figure 7 en ne modifiant au-
cune ligne autre que les lignes
de commentaires, comme ex-
pliqué ci-avant. Le listing que
nous vous fournissons est un
listing d'assemblage ; pour
plus de lisibilité, certaines
choses n'y sont donc pas visi-

— Editez ensuite le programme

bles. En particulier, sous la

S0US PROGRAMMES PODUR LGOS 4-1-854 ASSEMBELEUR &HUY FAGE 3

00&Z 8D E& LOAD BSR BUSY

aosd BT E202 STh CRA

Ge7 BS A0 LD #L DR

VDAY BT FZ03 STA LR

Oet 39 RTS
#S0US PROGRAMME LOADY
#CHARGE LE REGISTRE ¥ DU CURSEUR
#AVELC LE CONTENU DE &
*REGISTRE MODIFIE : A

Ol 80 DB LOADY BSH BUSY

GheF B7  E207 sTA CRA

Q02 Bga 20 LDA HLDY

n07F4 B7 E203 5TA ChE

0077 39 RTS
#50US PROGRAMME LOADXY
*PDSITIONNE LE CURSEUR EN X ET ¥
% EST CONTEMNU DANS A
»¥ EST CONTENU DANS B
*REGISTRE MODIFIE : @&

wo7e B0 E8 LOADXY BSH LOaDX

LOTA IF 984D TRA

007D BD  EE BSR LOADY

O0OFF 39 RTS .
#50US FROGRAMME LOADYD
#CHARGE LE REGISTRE Yo
#FAR LE CONTENU DE A
#HEGISTRE MODIFIE : auCun

D0BO 34 . 02 LOADYD  FSHS A

2082 8D Ca BSK BUSY

wOB4 B7 E202 BTA CrA

0OB? B4 CO LDA ALDYD

00B® B7  E203 5TA CrB

QOBC 35 o2 FILS A

OOBE 39 RTS
*50US PROGRAMME LOADR
*CHARGE LE REGISTRE R
*AVEC LE CONTENU DE A
*REGISTRE MODIFIE 1 AUCUN

008F 34 a2 LOADK FSHS A

00%1 BD B7 BSF BUSY

00?3 B7 E202 STA CRA

00846 Bé AD LD& HLDFR

o098 B7 E203 &Ta CRE

D098 35 [ PULS A

00D 19 RTS

S0US FROGRAMMES FOUS CHOOS 4-1-8a ASSEMBELEUR sBUY  FAGE 4

FROGRAMME LDADM
HARGE LE REGISTRE M

/EC LE CONTENU DE &
*REGISTRE MODIFIE = AUCUN

GO9E 34 0z ' LOADn

OO LT FFA7

DUAZS BY E202

GoRs HBa AU

WuRB B7 E203

uoRl 35 02

WUAD 39

END

. ERREUR(5) DETECTEE (S}

BLISY
CrA
®L LM

JFU DE CARACTERES CARTE CGC

1

1By Bo en IWIR LD#A HLLLOOL 1O
0Bz 17 FFDC LBSK LOADR
*INITIALISATION DU REGISTRE ORIGINE YO
#*LE CONTENU DE A EST MIS DANS YO
=all MOYEN DE LOADYQ
12BS 4F INLYO CLRA
1oBs 17 FFE? LEBSH LOREYO
*=INITIALISATION DE LA FPAGE MEMDIRE
*VISUALISEE LES ATTRIBUTS DES
*CARACTERES EONT DANS B , LE CODE DANS &
1OB? 8& IF INIM LDA "Il CURSEUR DEBUT LLIGNE SERVICE
luBE 17 FF?A LBSR ROW
10BE 4F CLRA
108F 17 FFDE LBSK LOADH
10C2 8 IES LDx #1000
1005 8é& B8 LDA LES: 1] ATTRTBUT BANS A
10C7 C& 7F LDB HETF CODE DANS B
1009 17 FraO BOUCLE LBSK BLISY
10CC B E200 5TA TRA
10CF F7? E20] 5TB TRE
1002 30 1F LEAX 1,x
1004 Z2& F3 BNE BOUCLE
*CHARGEMENT DES CARACTERES DU BEN
#DANS LA PAGE VISUALISEE , LES
*ATTRIBUTS SUCCESSIFS SONT DANS A
10D& SF . CLRB
1007 17 FF7E LESR ROW .
JEU DE CARACTERES CARTE CGC 4—1-64 ASSEMBLEUR &80T FAGE 2
10oDa 4F CLRA
*10DB 17 FFC2 LESK i0ADM ECRITURE AVEC INCREMENTATION
10DE B4 o LD& wEOF ALPHA BLANC /NOTR
10EG BD 1A BSR JEUCAR
10EZ B& 0 LDA& HEOT ALFHA ROUGE SUR NOTR
1cES D i& HSR JEUCAR
10E& Bé Q] LD& wEOF ALFHA YERT SUR NOIR
LEB BD 12 BSR JEUCAR
LGER B& nc LA LE L ALFHS BLEU SUF NOIR
LOEC BD GE RHSR JELICAR
LOEE B& aE LbA #$aE ALFHA NOTF SUR JAUNE
10F> BD R BSF JEUCAR
1OFZ Bé FE LBa Ld ] BRA JAUNE SUR ROUGE
10F4 BD Ok HSR JTELICAR
10F& B& Ca L& BECA BRA VERT SUF BLEU
LGFE BD o2 BSF JEUCAR
1oFA IF SWI
10FE OB FCB a RETOUR A TAVBLGHS
*S0US FROGRAMHE [ AFF 1 CHAGE
#[ JEU DE CARACTERES
#LE CODE EST DANS B
#L ATTRIBUT EST DANS A
1OFE SF JEUCAR  CLREB
LOFD 17 FF4C JEUCARD LBSR BUSY
1100 B7 EZ200 5TA TR&
1103 F7 E201 TP TRE
11046 SC INCE
1107 Ct ac CHFB LE 1=5]
1109 24 F2 BNE JEUCAL
1108 39 RTS
END

O ERREUR(S)

Fig. 7. — Listing du programme jeu de caractéres carte CGC.

DETECTEE(S)

4-1-64 ASSEMBLEUR 4BO7 FaGL 1

*PROGRAMHE DE YISUAL ISATION DU JEU

*DE CARACTERES DU CIRCUIT GEW

*UTILISE LES 50US FPROGRAMMES SPLCGE

«C. TAVERNIER FOUR LE HAUT PARLEUR
ORG E1000

*DEFIMITION DES CONSTANTES ET DES RAM

«AFFEL DE SFCGC. TXT AU MOYEN B UN LIB
aFT LIs

#*DEBEUT DU PROGRAMME

#*INITIALISATION DU REGISTRE R

#LE CONTENU DE A EST CHARGE
*DANS K AU HOYEN DE LOADR
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ligne APPEL DE SPCGC, il faut
placer un LIB 1.SPCGC.TXT
pour appeler les sous-program-
mes que vous avez édités ci-
avant (revoyez la directive LIB
‘de I"assembleur si nécessaire).
Si votre fichier SPCGC.TXT est
sur le lecteur 0, le LIB devient
évidemment LIB 0.SPCGC.
TXT. Ne faites pas attention a
la directive OPT LIS qui est
inutile pour l'instant.

— Assemblez alors ce pro-
gramme avec les options L
pour en avoir un listing com-
plet et B pour créer un fichier
binaire. Le listing que vous ob-
tiendrez sera identique a celui
de la figure 7 mais, en plus,
vous disposerez, entre la ligne
APPEL... etc., et la ligne
DEBUT DU PROGRAMME, du
listing de la figure 6. C'est nor-
mal puisque c'est le résultat de
la directive LIB. Nous verrons
plus tard comment faire dispa-
raitre cette partie qui, sinon, se
retrouve identique a elle-méme
sur tous les listings, ce qui est
inutile lorsqu’'on l'a vue une
fois. :

Vous pouvez alors mettre
en place la carte CGC dans le
systéme, charger le DOS puis
le programme que vous venez
d'assembler et constater que,
tant que vous ne lancez pas le
programme, |'écran associé a
cette carte est quelconque.
Généralement I'on y voit une
image non stabilisée horizonta-
lement ne contenant que trés
peu de caractéres ; c'est nor-
mal tant que le VIN EF 9340
n’est pas initialisé.

Lancez alors votre pro-
gramme par un G & |'adresse
10BO ; une image doit appa-
raitre et vous présenter :

— le jeu de caractéres alpha-
numeriques complet en blanc
sur fond noir ;

— le méme jeu en rouge sur
fond noir ;

— le méme jeu en bleu sur
fond noir ;

— le méme jeu en vidéo inver-
sée noire sur fond jaune ;

— le jeu graphique complet en
jaune sur fond rouge ;

— le jeu graphique complet en
vert sur fond bleu ;

Il se peut fort bien que,
méme si votre carte est en état
de marche, rien ne soit visible
sur l'écran; en effet, il faut
régler les potentiométres de
synchro et de couleurs, et la
position correcte de ce dernier
est assez critique. Commencez
par tourner le potentiométre
de couleurs {le 1 kf2) pour voir
apparaitre les caractéres. Le
point le meilleur se situe juste
aprés |'apparition des caracté-
res dans toutes les couleurs et
avant que ceux-ci ne commen-
cent a baver par excés de bril-
lance. Il est conseillé d’agir si-
multanément sur ce réglage et
sur ceux de contraste et de
luminosité du récepteur TV
pour obtenir la meilleure image
possible. Vous devez arriver 3
une qualité irréprochable. |l
faut ensuite stabiliser I'image
au moyen du potentiometre de
niveau de synchronisation de
220 €. Cette stabilisation doit
étre atteinte pour une trés
large plage de rotation de ce

40 COLONNES

potentiometre, compte tenu du
schéma utilisé a son niveau. Le
curseur sera placé au milieu de
cette plage, encore que sa po-
sition exacte n'ait pas une
grande importance.

Si vous travaillez en noir et
blanc, le réglage exact du po-
tentiometre de 1 k{! détermine
les divers niveaux de gris, mais
le réglage de synchronisation
intervient aussi car, dans ce
cas, il ne régle plus le niveau
de synchro seul mais égale-
ment celui de la vidéo compo-
site. Si vous trouvez que ces
niveaux ne sont pas assez
échelonnés, vous pouvez re-
toucher les résistances de
1.2 k2, 470 Q et 220 (1 pla-
cées entre les sorties des
7407 de sommation des si-
gnaux vidéo et le + 5 V. Ces
résistances sont dans un rap-
port correspondant approxima-
tivement a |'équation colorimé-
trique qui indique comment
doser les trois couleurs rouge,
verte et bleue pour faire une
image noir et blanc, mais ce
rapport n'est pas imperatif et
vous pouvez donc ajuster ces
valeurs en fonction de vos
goits et, surtout, des possibili-

X =0 X = 39 | tés de votre téléviseur noir et
blanc.
LIGNE DE SERVICE Y = 31 En cas de non fonctionne-
— ment, plusieurs cas sont & dis-
tinguer :
— Si aucune image n'est visi-
ble a I'écran, quelle que soit la
ﬁg;':f :LEESS position des potentiométres et
. ’ : que le logiciel ait « tourné » ou
Y = 23 non, il faut penser & un pro-
- bléme au niveau de I'horloge 4
Fig. 8. — Organisation de I'écran sous contréle de la carte CGC 09 quartz ou au niveau de la cir-
CRB CRA
B; | Be | Bs | Bs | Bz |Bz |By [Bo |A7 [As [As |As | As |Az | Ay | Ag NOM FONCTION
o|l0]| O K K K K| K BEGIN Q==X
ROW K—=Y¥%
0|0 1 K|K |K |K ]| K| LOADY K—=Y
0 1 0 K |K|K [K |K| K] LOADX K—X
0 1 1 INCC C+ 1 —CC = Curseur
1 0] 0 K|K |K K|K |K |K]|] K|LOADM K—M
1 0 1 K |K|K |K|K |K |[K]|K|LOADR K—R
1 1 0 K K|K |K [K| K|LOAD YO K— X0

Fig. 9. — Codes des commandes comprises par le VIN
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cuiterie raccordée sur les sor-
ties R, G, B, TT, TL et | de
I'EF 9340.
— Si une image est visible
aprés lancement du logiciel
mais gue son contenu est inco-
hérent, il faut penser & un dé-
faut au niveau des amplis de
bus de données, a un défaut
au niveau des RAM 4118 ou 3
un defaut au niveau des inter-
connexions entre EF 9340 et
EF 9341.

Le schéma employé étant
trés sir, un défaut de fonction-

nement ne peut, de toute
facon, venir que d'une erreur
de cablage ou d'un composant
défectueux. En cas de pro-
biéeme rebelle, nous croyons
savoir que certaines sociétés
(Facim, Centrale d'achats in-
formatique) peuvent procéder
au dépannage ou a la mise au
point de vos cartes sous cer-
taines conditions (conditions a
demander directement & ces
sociétés et non a l'auteur de
ces lignes qui n'a rien & voir
avec ces services).

Les registres
des EF 9340
et EF 9341

Une fois que vous vous etes
assuré du fonctionnement de
votre carte au moyen du pro-
gramme de la figure 7, il vous
faut passer a la phase la plus
intéressante (ou la plus désa-
gréable, selon les goiits !) de
I'utilisation de celle-ci, & sa-
voir : I'écriture de vos logiciels.
Pour vous faciliter au maxi-

—

Bs ’ Bd BB

82 B'[ BQ

e ——

L

= Numéro de la premiére ligne affichée

»= 0 : mode normal 1 : mode zoom

Fig. 10, — Fonction des bits du registre Y,

31 | LIGNE DE SERVICE

22

23

00

01

21

3 LIGNE DE SERVICE

22

23

Q0

YO =22

PAS DE ZOOM

YO = 22

ZOOM

Fig. 11. — Disposition des lignes sur I'écran en fonction du contenu de YO.

mum cette tache, nous allons
expliciter, dans les lignes qui
suivent, les fonctions des re-
gistres internes des EF 9340
et EF 9341, Nous commente-
rons ensuite les sous-program-
mes que nous vous avons fait |
éditer en suivant la figure 6 et
qui reviendront dans toutes les
applications, puis nous verrons
un exemple de programme uti-
lisant ceux-ci et faisant appel
aux possibilités offertes par le
générateur de caractéres en
RAM que nous n'avons pas en-
core utilise.

Avant de nous plonger dans
les registres, examinons la fi-
gure 8 qui représente |'organi-
sation des informations sur
I'écran et la définition de cer-
tains parametres utilisés par la
suite. La carte CGC peut four-
nir une image de 25 lignes de
40 caractéres ; ces 25 lignes
se subdivisent en deux biocs
inégaux, 24 lignes « norma-
les » et une ligne dite de ser-
vice que |'on peut faire afficher
ou non. Les lignes sont numé-
rotées au moyen d'un registre
interne appelé Y dont le
contenu évolue de Q00 3 23
pour les 24 lignes normales et
qui doit contenir 31 (décimal)
pour pointer sur la ligne de ser-
vice.

Les colonnes des caractéres
sont repérées par le registre
interne X dont le contenu peut
évoluer de 00 a 39.

Ces deux registres internes
X et Y sont en réalité les regis-
tres des coordonnées du cur-
Seur ; curseur qui va nous per-
mettre de pointer les positions
ou I'on désire écrire ou dessi-
ner. Ce curseur peut 8tre visi-
ble ou invisible, comme expli-
qué lors de la description du
registre R.

Indépendamment de cela, il
existe un autre registre interne
YO, visible figure 10, qui a
pour nom registre origine. Les
bits by & bs de ce registre per-
mettent de définir quelle sera
la premiére ligne visualisée sur
I"écran, étant entendu que la
ligne de service de numéro 31
est toujours présente en haut
de I'écran, qu’elle soit visible
ou non. La figure 11 donne un
exemple d'utilisation de ce re-
gistre YO. Le bit bs de ce re-
gistre permet aussi de sélec-
tionner la fonction zoom
lorsqu’il est positionné a 1.
Dans ce cas, les douze premig-
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res lignes de I'écran sont re-
présentées en double hauteur.
La figure 11 a nouveau donne
un exemple d'utilisation de ce
registre origine YO en mode
zoom.

Deux autres registres inter-
nes existent ; ce sont M et R.
Nous allons voir leurs fonctions
dans un instant, mais il nous
faut au préalable voir comment
I'on accéde a ces divers regis-
tres. '

Ainsi que nous |'avons dit le
mois dernier, et tel que cela
apparaissait sur la figure 3 de
notre précédent article, les
échanges d'informations entre
la carte et le bus du systéme
se font au moyen d'un double
registre 16 bits qui s'appelle
TRA TRB pour les échanges de
données et CRA CRB pour les
échanges de commandes ou
d'informations d'état. L'en-
semble TRA TRB peut étre lu
et écrit par le 6809, alors que
I'ensemble CRA CRB peut étre
ecrit, mais seul le bit 7 de CRA
peut étre lu. Vu le contenu de
la PROM VINGEN et la
connexion des lignes Ag et A,
sur le circuit GEN EF 9341, les
divers registres sont aux
adresses suivantes : TRA en
E200, TRB en E201, CRA en
E202 et CRB en E203.

Ces registres étant des re-
gistres 16 bits et les informa-
tions exploitées par les circuits
VIN et GEN étant des mots de
16 bits, |'écriture et la lecture
des donnees ne doit pas s’y
faire n'importe comment. Pour
écrire dans TRA TRB ou CRA
CRB, il faut toujours écrire
d’'abord dans TRA (CRA) puis
dans TRB (CRB). C'est en effet
I'écriture dans TRB (CRB) qui
déclenche la procédure de
prise en compte du mot de 16
bits. Si vous faisiez dans |'au-
tre sens, le mot de 16 bits pris
en compte serait exact pour sa
partie B (celle écrite dans TRB
ou CRB), mais la partie A serait
quelconque.

Ces registres sont vcs
seules interfaces avec les cir-
cuits VIN et GEN et les acces
aux registres évoqueés ci-
avant: R, M, YO, X, Y se font
par leur intermédiaire selon

une procédure que nous allons °

maintenant etudier.

La figure 9 présente la liste
des commandes comprises par
le circuit processeur VIN
(EF 9340) avec I affectation

des bits des registres CRA et
CRB.

Ces commandes sont au
nombre de sept :

— La commande BEGIN ROW
permet de positionner le cur-
seur au début de la ligne dési-
rée. Le numeéro de ligne est
codé en binaire sur les bits Ay
a A, de CRA, comme indiqué
figure 9. L'exécution de cette
commande charge les registres
X avec O (début de ligne) et Y
avec la valeur codee sur les
bits Ag @ A4 de CRA.

— La commande LOADY per-
met de charger directement le
registre Y du curseur par la
valeur codée sur les bits Ag a
A, de CRA. Cette commande
ne doit pas étre confondue
avec la précédente car elle ne
met pas X a O et laisse donc le
curseur dans la colonne ou il se
trouvait : c¢’est |'équivalent
d’un saut ligne avant ou arriére
sans retour chariot.

— La commande LOADX per-
met de charger directement le
registre X du curseur par la
valeur codée sur les bits Ag a
As de CRA. Cette commande
ne modifie pas le contenu de
Y, et le curseur reste donc sur
la ligne ol il se trouvait.

— La commande INCC permet
d’incrémenter de une unité la
position du curseur sans, que
vous ayez & vous soucier de
quoi que ce soit. Si, lors de
cette incrémentation, X arrive
a 39, il passera automatique-
ment a 00 lors de l'incrémen-
tation suivante et Y sera alors
augmenté de 1. Lorsque Y ar-
rive a 23, I'incrémentation sui-
vante le fait passer a 00. Si,

par contre, Y était sur la ligne
de service de numéro 31, le
fait que X passe de 39 & 00
fait passer ¥ de 31 3 00.

— La commande LOADM per-
met de charger le registre in-
terne M dont nous n’avons pas
encore parlé. Cette commande
place la valeur codée sur Ap &
A7 du CRA dans le registre M.
— La commande LOADR per-
met de charger le registre in-
terne R dont nous n'avons pas
encore parlé non plus. Cette
commande place la valeur
codée sur Ag a Ay dans le re-
gistre R.

— La commande LOADYO
enfin permet de charger le re-
gistre origine YO avec la valeur
codée sur les bits Ay a Ag de
CRA,

Nous voyons donc qu'avec
ces commandes nous pouvons
positionner un curseur n'im-
porte .ou sur I"écran au moyen
de LOADX, LOADY, LOADYO
et BEGIN ROW. Nous ne
savons pas encore écrire ou
lire sur cet écran ; cette fonc-
tion est en effet activee par

I"écriture d'un code particulier
dans le registre M dont nous
allons parler maintenant.

La figure 12 présente les
différents contenus autorisés
pour le registre M avec les
fonctions que cela active :

— La fonction écriture avec in-
crémentation permet d'écrire
un caractére sur |'écran a la
position du curseur, puis aug-
mente celui-ci d'une unité en
suivant les régles que nous
avons exposées pour la com-
mande INCC vue ci-avant.

— La fonction lecture avec in-
crementation permet de lire un
caractére se trouvant sur
I"écran a la position du curseur,
puis augmente celui-¢ci d'une
unité comme ci-avant,

— La commande écriture sans
incrementation écrit un carac-
tére a la position du curseur,
mais ne change pas la position
de celui-ci.

— La commande lecture sans
incrémentation lit un caractere
a la position du curseur mais
ne change pas la position de
celui-ci.

Registre M Maode
b'r bs b5 b4 b3 bz h1 bn
OO0 X[X|X|X]|X Ecriture avec incrémentation
QIO 1 X[X]|X|X]|X Lecture avec incrémentation
O[O X|X|[X|X|X Ecriture sans incrémentation
Ol 1| 1| X|X|X|[X|X]| Lecture sans incrémentation
1O O X|N|[N|N|N Ecriture dans GC en RAM
1Ol 1| X|N|N|N|N Lecture dans GC en RAM
T X[ XXX ]|X[X Invalide

X = quelconque

N = numeéro d’octet du GC en RAM

Fig. 12. — Modes de fonctionnement en fonction du contenu

du registre M.

2 1 0

-

=

L =

IDEM

VISU INACTIVE 1 : VISU ACTIVE

DOIT RESTER A0 SUR CGC 09

» (0 : PAS DE LIGNE DE SERVICE 1: LIGNE

L

» 0 :

-

=1 :

Fig. 13. — Fonctions des bits du registre R.

DOIT RESTER AQ

DOIT RESTER A1

DE SERVICE

CURSEUR INVISIBLE 1 : CURSEUR VISIBLE

CHOIX DU
STANDARD TV

PAS DE CLIGNOTEMENT 1 : CLIGNOTEMENT
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— La commande écriture dans
le GC en RAM permet de défi-
nir un caractére dans le géné-
rateur de caractéres en me-
moire vive. Les bits by @ by du
registre M contiennent le nu-
méro de la ligne de la matrice
de definition du caractere (ces
notions sont explicitées plus
avant dans cet article).

— La commande lecture dans
le GC en RAM permet de relire
un caractére défini dans le ge-
nerateur en RAM selon une
procédure analogue a celle de

I"écriture.

Certaines des notions expo-
sées ci-avant vous semblent
certamement obscures ; rassu-
rez-vous, elles s'éclaireront
lors de la présentation des
exemples de programmes.

Il nous reste encore le regis-
tre R a étudier ; la définition de
ses bits est indiquée figure 13
et peut presque se passer de
commentaire. Seuls certains
bits ont a @&tre manipulés
compte tenu des possibilités
de notre carte. Ces bits sont :
— Le bit O qui valide ou non la
visualisation ; il doit étre mis &
1 en début de programme si
vous voulez voir une image.

— Le bit 3 permet d'afficher
(1) ou non (0) la ligne de ser-
vice en haut de I'écran. Que
cette ligne soit présente ou
non, son emplacement existe,
et la taille de la partie occupée

par les 24 lignes « normales »
n’est donc pas modifiée.

— Le bit 4 autorise (1) ou non
(0) la matérialisation du cur-
seur ; cela permet donc d’utili-
ser la carte comme un terminal
classique (curseur visible) ou
comme une vraie visu alphanu-
mérique et graphique (curseur
invisible).

— Le bit 7 enfin autorise (1) ou
non (0) le clignotement. Lors-
que le clignotement est auto-
risé ainsi que la matérialisation
du curseur, celle-ci se fait par
un passage du caractére ol se
trouve le curseur de vidéo nor-
male a vidéo inversée a la vi-
tesse de clignotement (0,5 Hz)
alors que, si le clignotement
est interdit, le curseur est ma-
térialisé par une inversion per-
manente de vidéo & |'endroit
ou il se trouve.

Ces déefinitions étant vues, il
ne nous reste plus qu'a vous
expliquer comment sont définis
les codes des caractéres pour

pouvoir ensuite aborder la pro-

grammation de la carte.

Ainsi que nous |'avons déja
dit, les transferts de données,
et donc de caractéres a visuali-
ser se font exclusivement par
les registres TRA et TRB. Le
contenu de ces registres dé-
pend des types de caractéres
manipulés, ainsi que le montre
la figure 14 que nous allons
commenter.

Quatre types de caractéres
peuvent étre manipulés par les
circuits VIN et GEN : les ca-
racteres alphanumériques
contenus dans le générateur
interne, les caractéres
graphiques contenus dans le
générateur interne, les caracte-
res alphanumériques définis
par vos soins et contenus dans
le générateur de caractéres en
RAM et enfin les caracteres
graphiques définis par vos
soins et contenus dans ce
méme genérateur. Quel que
soit son type, chaque carac-
tére se voit associer un ou plu-
sieurs attributs définissant sa
taille, sa couleur, la couleur du
fond, etc.

En régle générale, les codes
des caractéres sont placés
dans le registre TRB et les at-
tributs dans le registre TRA,
comme schématisé dans le ta-
bleau de la figure 14. Ainsi,
pour afficher un A majuscule
sur I'écran, de code ASCIl 41,
nous écrirons 41 dans TRB et
une combinaison de bits cor-
respondant aux attributs que
nous souhaitons donner a A
dans TRA.

Pour les caractéres alphanu-
meriques, les attributs peuvent
étre au nombre de sept :

— Le bit Ag définit si le carac-
tére est en vidéo normale (0)
ou inversee (1).

— Le bit As définit si le carac-

tére est de largeur normale (0)
ou est en double largeur (1).

— Le bit A4 définit si le carac-
tére est de hauteur normale (Q)
ou est en double hauteur (1).

— Le bit Az définit si le carac-
tére clignote (0) ou est stable
(1).

— Le bit A; définit si la couleur
du caractére ne contient pas la
composante bleue (0) ou la
contient {1).

— Le bit A, définit de méme la
contenance de la composante
verte.

— Le bit Ap définit de méme la
contenance de la composante
rouge.

Ainsi, pour écrire un A ma-
juscule stable de taille nor-
male, en vidéo normale et en
blanc, nous écrirons 41 dans
TRB (code ASCIl de A) et OF
dans TRA (les quatre bits Az &
Ap @ 1 puisque le blanc est la
somme des trois composantes
de base).

Pour ce qui est des caracté-
res definis dans le générateur
interne du circuit GEN
EF 9341, les codes a employer
dans TRB sont ceux indiqués
sur les figures 4 et 5 de notre
précédent article. En ce qui
concerne les caractéres alpha-
numeériques « normaux »,
c'est-a-dire ceux auxquels l'in-
formatique vous a habitués, le
code ASCII est respecté, ce qui
évite toute recherche ;: seuls
les caractéres spéciaux tels
les minuscules accen-

Code (TRB) Attribut (TRA)

que
tuées, certains symboles et
certaines « lettres » telles le oe
collés ne suivent pas le code
ASCIl (pour la simple raison
que leur définition selon ce
code n'existe pas) et occupent

les codes généralement affec-

B+ Bs B5 B4 Ba Bz 81 BQ Ag|Ag|As [Ag |Ag A2 Ay Ao Type Remarques

C|C|C|C|C|O|N|L|H|S|B1|V:|R:|Alphanumérique jeu alpha du GEN

c
1100 X|X|0[0|0|0|Bg|Vg|Ro|X [|B1|Vi|R;, Delete

1|61 tés aux caractéres de contrdle.
1]1fo|cfc|c|c|{c|O|N|L|[H|S|Bi|V:|R:|Alphanumérique jeu en RAM Pour ce qui est des caracte-
| R res alphanumériques et graphi-
ques que vous definissez vous-
ojclc|c|c|c|c|C|1]|Bg|Vo|lRo|S |B:[V4]|R4 Graphique Jeu graphique du GEN mémes dans le génératedr de
caractéres en RAM, les codes
1101 a utiliser sont ceux que vous
111]0|C|C|C|C|C|1]|Bs|Vo|lRol|S |B:|V.|R;4 Graphique Jeu en RAM décidez d'affecter aux caracte-
3 I res, la seule contrainte & res-
pecter se situant au niveau des
C : bit de code du caractere bits Bs, Bg et B; de TRB qui
X : bit sans signification doivent étre conformes a ce
N : vidéo inversée qui est indiqueé figure 14.
L : double largeur En ce qui concerne les attri-
H : double hauteur buts des caractéres graphi-
S : vidéo non clignotante ques, leur principe d'action est

le méme que pour les caracte-
res alphanumériques, mais la
fonction des bits d'attributs
est différente ; en effet, il est

Bo. Vo, Ro : couleur du fond (bleu, vert, rouge)
B1, V4, Ry : couleur du caractére (bleu, vert, rouge)

Fig. 14. — Codes et attributs des divers types de caractéres.
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possible, dans ce cas, de défi-
nir pour chaque caractére une
couleur de caractére et une
couleur de fond. La couleur du
caractére est définie, comme
pour les caractéres alphanu-
mériques, par les bits Ag, A; et
A alors que la couleur du fond
est définie par Ag, As et Ag. Le
bit A3, quant a lui, conserve la
fonction de selection entre ca-
ractére fixe ou clignotant.

Voila ! Nous en avons fini
avec cette description des re-
gistres internes. Nous sommes
bien conscient du fait que
¢’était un peu pénible a suivre,
bien que nous ayons allégé et
simplifié certaines explications
de la fiche technique Thom-
son-Efcis d’ol ces informations
sont extraites. Cet exposé
était cependant nécessaire car,
sans lui, il est impossible de
programmer les circuits VIN et
GEN. Pour la petite histoire,
précisons que cela n'est rien a
coté de la description des re-
gistres et fonctions du proces-
seur graphique haute résolu-
tion qui équipe la carte du
méme nom (avis aux ama-
teurs ).

Les sous-
programmes
standards

Compte tenu de la place
déja occupée par cet article,
nous n'allons décrire au-
jourd'hui que les sous-pro-
grammes ne faisant pas appel
au générateur de caractéres en
RAM, car ceux-ci nécessitent
un long développement pour
bien les maitriser.

Ces sous-programmes sont
ceux qui apparaissent sur le lis-
ting de la figure 6. Ce listing
étant celui du bloc de sous-
programmes, il dispose au
début d'un certain nombre de
définitions de constantes,
d’adresses et de mémoires de
travail utilisées par les sous-
programmes. On y retrouve les
adresses des registres, du GEN
EF 9341, et aussi les codes
des commandes présentées ci-

avant qui évitent, a chaque

appel de I'une d'elles, de de-
voir compter les bits sur ses
doigts.

Nous laisserons de cdte le
sous-programme WRGENM,
qui sera abondamment com-

menté le mois prochain avec
plusieurs exemples d'utilisation
du générateur de caractéres en
RAM, pour nous intéresser
tout d'abord aux sous-pro-
grammes LOADR, LOADM,
LOADX, LOADY et LOADYOQ.
Ces cing sous-programmes
fonctionnent de la méme facon
et permettent de charger le re-
gistre dont ils portent le nom
avec la valeur contenue dans
I"'accumulateur A lors de I'ap-
pel du sous-programme.
Hormis pour LOADX et
LOADY, aucun registre n'est
modifie par |'exécution des
sous-prog.ammes. Si vous
souhaitez qu’il en soit de
méme pour LOADX et LOADY,
il suffit d'ajouter en début de
sous-programme un PSHS A
et, en fin de sous-programme,
juste avant le RTS, un PULS A,

Le fonctionnement de ces
sous-programmes est trés sim-
ple : I'on commence par faire
appel au sous-programme
BUSY que nous allons voir
dans un instant et qui est
chargé d’indiquer si les 9340
et 9341 sont préts ou non ; on
place ensuite le contenu de A
dans le registre CRA puisque
nous avons vu, en figure 9,
que c'est via ce registre que
s'effectue le passage de para-
meétres a destination de R, M,
X, Y et YO ; 'on écrit ensuite
dans le registre CRB le code
correspondant a la commande
a exécuter. C'est simple et lo-
gique.

Le sous-programme BUSY,
quant & lui, fait appel a une
fonction du registre CRA dont
nous n'avons pas parlé en dé-
tail : I'indication d’état des cir-
cuits VIN et GEN. En effet, le
bit 7 du CRA permet de savoir
si ces circuits sont libres ou
sont en train de travailler :
lorsque by de CRA est 3 0, les
circuits sont libres et peuvent
accepter une commande ; lors-
que by est a 1, les circuits sont
en train d'exécuter la com-
mande précedente et ne peu-
vent donc en accepter une
autre. Le sous-programme
BUSY lit donc ce bit et attend
qu'il soit & O pour effectuer un
RTS, revenant ainsi au pro-
gramme qui |'a appelé. Ce
sous-programme doit imperati-
vement étre appelé avant
toute exécution de commande,
sinon vous courez le risque de
voir votre .commande ianorée

ou, ce gui est pire, mal inter-
prétée.

Trois autres sous-program-
mes vous sont proposes sur ce
listing :

— Le sous-programme ROW
permet de placer le curseur au
début de la ligne dont le nu-
meéro est spécifié dans |'accu-
mulateur B. Aprés avoir at-
tendu la fin d'une éventuelle
commande grace a BUSY, il
place le contenu de B dans le
CRA et exécute une com-
mande... BEGROW, bien siir,
comme indiqué dans le tableau
de la figure 9.

— Le sous-programme
LOADXY positionne le curseur
sur la ligne dont le numéro est
contenu dans B et sur la co-
lonne dont le numéro est
contenu dans A. Son principe
est fort simple, surtout du fait
de l'existence des sous-pro-
grammes LOADX et LOADY.
Le numéro de colonne étant
contenu dans A, il suffit d’utili-
ser LOADX puis de transférer
B dans A pour pouvoir ensuite
appeler & nouveau LOADY. Ce
sous-programme n’'est pas
réellement utile vu sa simpli-
cité, mais nous |'avons tout de
méme inclus pour montrer que,
si I'on écrit suffisamment de
petits sous-programmes élé-
mentaires, l'accomplissement
de toute fonction plus com-
plexe se résume a des appels a
ceux-ci assortis d’opérations
trés simples.

— Le dernier sous-programme
nous restant & voir est un des
plus utiles puisqu’il permet
d’écrire un caractere, dont le
code est contenu dans B et les
attributs dans A, & la position
choisie dont le numéro de ligne
est contenu dans la RAM
CURY et le numéro de colonne
dans la RAM CURX. Qui plus
est, ce sous-programme ne
modifie ni CURX, ni CURY, ni
aucun registre du 6809. Son
fonctionnement est fort sim-
ple : I'on commence par sau-
vegarder A et B sur la pile, on
met ensuite A a O, puis I'on
exécute une commande
LOADM au moyen du sous-
programme adéquat. Si vous
regardez la figure 12 vous
constaterez que cela place les
circuits 9340 et 9341 en
mode écriture avec incrémen-
tation du curseur ; aprés avoir
chargé A et B par CURX et
CURY respectivement, on exé-

cute ensuite un LOADXY qui a
pour effet d'amener le curseur
a la position ou l'on veut
écrire. Il ne reste plus alors
qu’'a récupérer A et B de sur la
pile, c'est-a-dire de les rechar-
ger avec le code et les attri-
buts du caractére a afficher,
d’attendre la fin d'exécution de
la commande précédente grace
a BUSY pour pouvair écrire A
et B dans TRA et TRB, ce qui
assurera leur transfert sur
"écran a la position désirée.

Ces explications étant don-
nées, il est facile de, compren-
dre le fonctionnement du petit
programme d'essai de la carte
dont nous vous avons présenté
le listing en figure 7.

Ce programme commence
par une initialisation du regis-
tre R, réalisée au moyen du
sous-programme LOADR. Les
bits sont positionnés confor-
mément a la figure 13 et aux
fonctions désirées.

Le registre YO est initialisé
ensuite au moyen du sous-pro-
gramme LOADYO, la valeur
placée dans YO étant nulle
pour que la premiére ligne soit
en haut de |'écran, en dessous
de la ligne de service qui, rap-
pelons-le, occupe toujours la
premiére position.

Les quelques lignes suivan-
tes initialisent toute la me-
moire d'écran avec le caractére
DEL (code ASCII 7F) et les at-
tributs permettant de réaliser
un écran noir (aucune couleur
activée). Cette initialisation est
indispensable, car le contenu
des RAM est quelconque & la
mise sous tension. La taille de
la page visualisée étant de 25
%X 40, soit 1 000 caractéres,
'initialisation ne porte que sur
ces mille 1a, les 24 restants
n‘ayant pas besoin d'initialisa-
tion puisqu’ils ne sont jamais
visibles. Remarquez le numero
de ligne initial positionné a 31
qui permet d'initialiser aussi la
ligne de service avec passage
automatique aux lignes suivan-
tes, puisque nous VOUS avons
expliqué que le compteur de
lignes Y rebouclait de 31 en
00. 5

La partie suivante permet
ensuite de charger successive-
ment les divers jeux de carac-
téres avec des attributs diffe-
rents dans la page visualisée.

On fait pour cela appel au
sous-programme LOADM pour
placer les circuits en mode
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écriture avec incrémentation
automatique du curseur puis, a
tour de rble, un attribut est
placé dans I'accumulateur A et
un appel au sous-programme
JEUCAR fait afficher les uns a
la suite des autres (en raison
du mode incrementation auto-
matique) tous les caractéres.

Le sous-programme JEU-
CAR est trés simple ; il attend
que les circuits soient préts par
un appel a BUSY, puis écrit
I"attribut dans TRA et le
contenu de B dans TRB.
Comme le contenu de B évolue
de 00 a 7F inclus, I'on passe
en revue tous les codes des
caracteres contenus dans le
GEN.

Nous en resterons la pour
aujourd’hui avec ces explica-
tions logicielles ; il nous reste,
en effet, beaucoup a dire
concernant le générateur de
caractéres en RAM, et nous y
consacrerons une partie de
notre prochain article.

A titre d'exercice dont la
solution vous sera fournie dans
notre prochain numéro, es-
sayez d'écrire un sous-pro-
gramme qui lit un caractere af-
fiché sur I'écran et place son
code dans B et ses attributs

dans A. La position du carac-
tére est contenue dans deux
RAM CURX et CURY. Inspirez-
vous pour cela du sous-pro-
gramme WRMP dont vous
serez trés proche.

A propos du
logiciel Graphix

Nous vous avpns présenté,
dans notre précédent numéro,
ce logiciel qui permet de faire
du graphique sur la carte
IVGO9 ; logiciel réalisé par la
Centrale d'Achats Informatique
et que nous avons beaucoup
apprécié.

Le couple logiciel Graphix et
carte IVG ou IVGO9 peut ce-
pendant étre amélioré trés sé-
rieusement au niveau du com-
portement de la carte lors des
déplacements d'objets sur
celle-ci. Telle que la carte est
concue, ces déplacements
s'accompagnent d'effets trés
désagréables pendant tout le
mouvement ; il suffit, pour y
remedier, d'enlever une des
TMS 4044 de la carte et de
court-circuiter son entrée avec
sa sortie. La figure 15 précise
la mémoire 3 enlever et les

?D
goo

000000
goooo0

2

Fig. 15. — Amélioration du comportement de la carte

IVGO9 avec le logiciel Graphix.

pattes du support a court-cir-
cuiter. Cette opération ne
change rien au fonctionnement
de la carte en mode alphanu-
mérique mais améliore de
facon considérable le compor-
tement en graphique.

Pour la petite histoire, cette
mémoire aurait di servir uni-
quement dans le cas d'un
fonctionnement mixte de la
carte, alphanumérique et gra-
phique, qui n'a pas été implé-
menté finalement car cela ac-
croissait par trop la complexité
du schéma.

Une autre amélioration peut
étre apportée, mais cette fois-
ci au logiciel ; elle consiste a
changer le 13 se trouvant en
C34A par un OD, pour rendre
la fonction « retour chariot »
opérationnelle. Cette petite er-
reur sans gravité doit mainte-
nant étre corrigée sur les logi-
ciels fournis par la Centrale,
mais ne |'était pas sur les pre-
miéres versions. Pour faire trés
simplement cette modification,
créez un fichier ne contenant
que OD a l'adresse C34A en
écrivant cette valeur a cette
adresse en mémoire et en fai-
sant un SAVE.LOW
MODIF. BIN, C34A, C34A ;
puis faites un APPEND de ce
fichier a GRAPHIX. CMD en
prenant soin de donner & nou-
veau a l|'ensemble le nom
GRAPHIX.CMD.

Conclusion

Déja ! Mais ot est donc le
sondage destiné a batir la liste
des réalisateurs du systéme ?
Dans le prochain numéro, vu la
place que nous occupons deéja
dans celui-ci. Notre prochain
article sera donc consacré a la
fin de la description du logiciel
de la carte CGCO9, au son-
dage, ainsi qu’'a la description
de certains projets sur lesquels
nous souhaiterions avoir votre
avis.

(A suivre.)
C. TAVERNIER
Nota :

L'auteur remercie la société
Thomson Efcis qui, grice a la
publication d’excellentes notes
d’application sur les circuits
VIN et GEN, a permis la réali-
sation de cette carte ainsi que
la présentation de logiciels
d'exploitation tels ceux pré-
sentés dans cet article.

BLOC NOTES

DE NOUVEAUX LOGICIELS
POUR L'ORIC

MUSHROOM MANIA

Mushroom Mania se joue a
1 ou 2 partenaires. Le jeu
consiste a manger le maximum
de champignons en un mini-
mum de temps. Bien sdr, une
araignée, une chenille, un glou-
ton s'opposent a cette frénéeti-
que boulimie mycophage. |l
vous faut détruire vos ennemis
lce qui vous rapporte des
points) avant qu'ils ne vous
dévorent.

ORIC MON

Avec Oric Mon, vous pou-
vez programmer en langage
machine. QOric Mon est un
désassembleur langage ma-
chine antibugger.

HOPPER

Choisissez d'abord votre ni-
veau sonore. Votre grenouille
doit traverser, sans se faire
écraser, une autoroute particu-
lierement fréequentée, eéviter le
serpent qui se trouve sur le
bas-cote, sauter de tronc d’ar-
bre en tronc d'arbre pour re-
joindre l'autre rive d'un fleuve
qui se trouve justment la ! Et,
bien sir, ce parcours du com-
battant doit s'effectuer dans
un temps minimal.

DICORIC

Dicoric se présente comme
une version du « Mot le plus
long », version avec un accom-
pagnement musical. Votre par-
tenaire est bien sir |'ordina-
teur.

VILLES DE FRANCE

Voila un jeu tres éducatif
destiné a tous les jeunes éco-
liers qui souhaitent améliorer
leur notion en geographie fran-
caise. Une carte de France
s'affiche a I'écran. Vous ap-
puyez sur une touche. Un point
représentant une ville apparait
a I'écran. Deux propositions de
noms de ville vous sont faites.
A vous de répondre. A chaque
bonne réponse, vous gagnez
un point ; pour obtenir a la fin
de chague partie une notation
sur 10.
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LE MESSAGE CHIFFRE

DES CONDENSATEURS

Le code des couleurs est en voie de disparition, notamment
pour les condensateurs, sur lesquels on trouve, de plus en
plus, des valeurs en clair ou, plus précisément, en code, un
code encore secret pour certains d’entre vous. On assiste
aujourd’hui & une évolution en ce domaine.

Nous avons eu I'occasion, récemment, de recevoir un mon-
tage réalise par un de nos fecteurs et rempli de condensa-
teurs ; malheureusement, celui-ci avait fait quelques confu-
sions qui ont conduit ce montage a la faillite... mais aussi a

cet article.

Les chiffres
significatifs

Pour lire la valeur d'un
condensateur totalement
inconnu, il est indispensa-
ble de connaitre les ta-
bleaux des valeurs des
séries E3, EB6 et E12. On
pourra également trouver
d‘autres séries, pour une
précision supérieure du
condensateur, mais, dans
la grande majorité des cas,
ce sont ceux-1a que I'on uti-
lise. Elles sont données
dans le tableau 1.

Si vous utilisez souvent

des condensateurs chimi
ques ou plastique, vous
aurez remarqué que les
nombres 10, 22, 47 se
rencontrent nettement plus
souvent que 33 ou 68, et
cela bien que la tolérance
du composant soit souvent
inférieure a celle prévue
pour ces séries. Nous
avons |a une notion de va-
leur préferentielle qui per-
met de résoudre bien des
problemes, y compris celui
des valeurs intermédiaires
par I'entremise d'une com-
binaison de composants.

Le choix des valeurs pré-

férentielles évite aux distri-
buteurs de constituer des
stocks trop importants. Ce
n'est que lorsque I'on doit
réaliser des filtres ou des
circuits de correction
qu'une. valeur précise est
exigee ; on jouera souvent
sur les résistances asso-
ciées pour obtenir la bonne
constante de temps. Pour
une liaison ou un décou-

" plage, la valeur exacte est

souvent sans importance.
Ces observations, valables
dans le domaine amateur,
prennent une autre dimen-
sion lorsqu'il s'agit de pro-
duire un appareil en grande
serie ; la, on pourra optimi-
ser le choix du condensa-
teur en fonction de beau-
coup d'autres parametres
tels que la disponibilité du
produit, son prix, etc., un
condensateur de 33 nF de-
vant, en principe, colter
moins cher qu'un 47 nF...
La premiere étape dans
la reconnaissance de la va-
leur d'un condensateur
consiste a repérer sur l'une

des faces du composant
'un des nombres du ta-
bleau ; ensuite, on s'arran-
gera pour decouvrir le mul-
tiplicateur. Cette opération
n'est pas toujours évidente,
de nombreux cas pouvant
se présenter.

L'une des pratiques les
plus répandues actuelle-
ment consiste a utiliser un

principe analogue a celui

= Es Esz
100 100 100
120

150 150

180

220 220 220
270

330 330

390

470 470 470
560

680 680

820

Tableau des valeurs préfé-
rentielles suivant les pro-
gressions Es, Egs et Eq;.
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des résistances. On utilise
deux chiffres pour les dizai-
nes et les unités et le troi-
sieme indique le nombre de
zéros. Au lieu d'employer
des couleurs, ce qui de-
mande un dispositif de
marquage assez complexe,
on imprime directement, en
chuffres, ce nombre. Ainsi,
474 voudra dire 470 000,
170 signifiera 47, 471 :
470 (il n'y a que pour les
valeurs inférieures a
100 pF que I'on utilisera un
code différent 2
firect en pF).

Bien entendu, dans ce
cas, on n'utilise pas de let-
fre pour indiquer qu'il s"agit
de nano ou de picofarads :
c’est inutile, étant
que l'on dis : d'un nom-
1 nportant de zéros. Ce
marqguage se fait en picofa-
rads, méme pour les fortes
valeurs.

Cette technique de mar-
quage se rencontre pour
plusieurs types de conden-
sateurs, céramique, multi-
couche ou non et aussi
dans certaines fabrications
a diélectrique plastique
(mylar par exemple).

La valeur d'un conden-
sateur céramique va, a peu
pres 17 pFE 3
1 000 000 pF saoit

Pour

davel

quage

donne

les condensateurs a
giclectrique plastique
mylar, on commence aux

environs de 470 pF pour
arriver a plusieurs microfa-
rads.

La taille d'un condensa-
teur dépend de sa tension
de service, un diélectrique
pour 400 V étant plus
épais que celui prévu pour
100 V. La taille d'un
condensateur peut donc
donner, dans une certaine
mesure seulement, une in-
dication de sa valeur, ce qui
facilite les recherches.

La physionomie des
condensateurs peut aussi
guider la recherche. Parmi
les condensateurs cérami-
que, on citera ceux a faible
coefficient de température
ou a coefficient de tempeé-
rature défini et ceux a
constante diélectrique éle-
vée. Ces derniers ne bénéfi-
cient pas d'une haute stabi-
lité en température, on les
rencontrera surtout dans
des fonctions de -décou-
plage. Le fait d'avoir une
constante diélectrique éle-

vée réduit la taille d'un
condensateur, si bien qu'un
condensateur de 3,3 nF

sera plus petit qu'un
3.3 pF... Le premier se pré-
sentera sous forme d'une
plaguette mince, |'autre se
rapprochera davantage de
la boule...

Des lettres accompa-
gnent parfois la valeur d'un
condensateur ; il ne s'agit

pas, par exemple pour la
lettre K, d'un millier mais
d'une lettre donnant la to-
lérance du composant. Les
catalogues des construc-
teurs indiquent ce code de
lettres.

D'autres systémes de
marquage se rencontrent.
Par exemple, chez RTC, on
trouvera inscrit, sur le
condensateur, une lettre p
pour picofarad ou n pour
nanofarad. Un condensa-
teur de 0,56 pF sera mar-
qué p56, un 4,7 pF: 4 p7,
un 100 pF : n100, un
10nF: 10n, un 47 pF:
47p. Ce systéme relative-
ment simple donne une in-
dication correcte, immeé-
diate.

Certains constructeurs
se contentent de ne rien
mettre, un 3,3 pF sera
marqué 3.3, tout simple-
ment ; le 3,3 nF sera re-
péré 3300 ou 3,3 n.

Dans une telle situation,
la physionomie du conden-
sateur renseignera...

Pour les condensateurs
plastique, par exemple les
MKT Siemens, on retrouve
la technique précédente
avec utilisation des lettres
L4 ou n compte tenu de la
valeur de ces composants.
Un 0,1 uF sera marque
«pul», un 1 uF « 1w », un
47 nF « 47 n ».

Certains condensateurs

plastique, d'origine nip-
pone, portent unigquement
un nombre, par exemple
0,005 ou - 005. Il s'agit
alors d'un nombre de uF,
ce marquage tend a étre
remplacé par les nombres a
3 chiffres exprimant la va-
leur en pF.

Si, maintenant, vous
avez encore des doutes,
vOous pourrez construire un
capacimetre ou encore réa-
liser un oscillateur dont la
fréquence vous permettra,
par comparaison avec des
condensateurs de valeur
connue, de retomber sur
vOs pieds.

Nous n'avons pas parlé
ici des condensateurs
chimiques pour lesquels la
valeur s’exprime intégrale-
ment, ces composants ont
une surface d'affichage en
général trés suffisante.

Conclusions

Le condensateur, ce
n'est pas si simple. Avec
un peu d'expérience, vous
saurez déterminer la valeur
de vos composants, mais,
au moment de |'achat, si
vos condensateurs se sont
quelque peu mélangés,
vOus aurez peut étre besoin
de relire ces lignes, car
votre revendeur, aussi,
peut se tromper.
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PRATIQUE
DE L"AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL (tome 1)
par A. PELAT

L'amplificateur opérationnel
est un circuit qui prend une
part de plus en plus grande
dans la réalisation des systé-
mes électroniques. Il est donc
important pour le technicien

le fonctionne-

connaitre

d'en
ment.

Ce livre expose en premier
lieu le principe de |'amplifica-
teur opérationnel. Il décrit des
circuits importants et spécifi-
ques, comme |'etage amplifica-
teur différentiel ; il expose le
fonctionnement de |'amplifica-
teur opérationnel en haute fré-
quence, le probléeme des oscil
lations et celui de la
compensation en fréequence, en
utilisant des demonstrations
mathématiques trés détaillées,

cependant accessibles au tech-
nicien.

Sont ensuite présentées
plusieurs applications et divers
circuits utilisant des amplifica-
teurs opérationnels : |a encore,
I"auteur fournit des démonstra-
tions mathématiques claires et
détaillées, pour permettre au
technicien d'en comprendre le
fonctionnement. L'auteur
passe en revue les différents
amplificateurs fondamentaux,
les convertisseurs, les circuits
de calcul analogique et les cir-

cuits entrant dans la constitu-
tion des filtres actifs,

De nombreux schémas
théoriques et pratiques sont
fournis. lls permettront au lec-
teur de faire un choix judicieux
lorsqu'il aura & effectuer la
synthése d'un systéme.

C'est assuréement un livre
pedagogique, nécessaire au
technicien, a I'utilisateur d’am-
plificateurs opérationnels, a
I"étudiant comme & l'ingénieur.

Editeur : Masson,
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LEQUEL L’EMPORTERA ?

Au CES (Consumer Electronics Show) de janvier, a
Las Vegas, la sensation a été créée par 'annonce de
lentrée de Kodak dans la vidéo ; et ce, avec des bandes
magnétiques et des caméscopes 8 mm ! Ainsi donc la
Sfirme U.S. de Rochester jette elle-méme — ne laissant
ce soin a personne d'autre — les premiéres pelletées de
terre sur le cindma 8 mm qu'elle avait largement
contribué a faire connaitre et a vulgariser au cours de
I'dge d'or de la pellicule.

Il n'y a guére plus d’un an, un des principaux res-
ponsables de Kodak — il semble nous souvenir qu'il
S'agissait de son président — tenait un langage proche
du suivant : « Si, a Uinverse de [l'ordre chronologigue
réel, la bande vidéo existait depuis des dizaines d'an-
nées et que nous arrivions, ce jour, sur le marché avec
un produit nouveau, en l'occurrence le film cinémato-
graphique, tout le monde s'accorderait a reconnaitre le
caractére révolutionnaire de ce nouveau support, grdce
au piqué et a la définition inconnus a ce jour qu'il
apporterait alors... », ce qui laissait entendre une cer-
taine réticence de Kodak a plonger dans la vidéo. 1l
aura fallu patienter peu de temps pour que Kodak
Sfasse sienne une tout autre philosophie.

Dans un premier temps, les caméscopes Kodak, les
« Kodavision », seront proposés en NTSC avec des cas-
settes, a bande métal (poudre) et & bande métal éva-
poré sous vide, de durée 60 minutes ; en complément,
un boitier interface, nécessaire pour visionner ces cas-
settes sur TVC ou moniteur TV. De tels types de
bandes sont obligatoires pour obtenir une qualité égale
a celle des bandes 1/2 pouce qui équipent les magné-
toscopes de salon actuels et, s'agissant plus particulié-
rement de la bande métal a évaporation sous vide, elle
sera indispensable pour parvenir, ultérieurement,  des
durées plus importantes ; ceci grdce a son épaisseur
plus réduite qui autorise le logement, dans un méme
volume de cassette, d'une longueur de bande supé-
rieure. Et ces durées supérieures sont a envisager si I'on
veut étre @ méme d'enregistrer, a l'aide du caméscope
et de son boitier interface associé (auquel s'adjoint un
tuner-synthoniseur) des films TV... Est-ce a dire pour

autant que le caméscope 8 mm 'emportera sur les
aulres systémes ?...

Répondre par [laffirmative serait ne pas tenir
compte de 'existence des Bétamovie et Vidéomovie, des
caméscopes dont les cassettes peuvent étre lues directe-
ment — ou a l'aide d'un adaprateur trés simple pour le
Vidéomovie — sur les magnétoscopes VHS et Béta exis-
tants. Et oublier que le parc actuel des VHS et Béta
représente plusieurs dizaines de millions d'appareils.
Or, par ailleurs, les bandes métal ou métal évaporé
sous vide se révélent plus onéreuses et conduisent donc
a un cout horaire bien supérieur a celui des bandes a
couche conventionnelle qu'utilisent VHS et Béra. Si, de
plus, ces derniers utilisaient des bandes métal, les ré-
sultats obtenus seraient alors meilleurs que ceux du
caméscope 8 mm. Méme la possibilité d’'un son codé
PCM n'est pas un argument décisif pour le caméscope
8 mm, en utilisation salon, dans la mesure ou des VHS
Hi-Fi et des Béta Hi-Fi apporteront des performances
du méme ordre. En définitive si le caméscope 8 mm a
des chances sérieuses pour ce qui est de « faire du
film » en direct, ces chances apparaissent plus discuta-
bles dans l'éventualité d'un usage global *.

On peut toutefois, a coup sur, déja avancer le nom
d'un gagnant irréfutable et ce nom c'est celui du japo-
nais Matsushita. D'abord parce que c’est lui qui cons-
truit, déja, les caméscopes 8 mm de Kodak, General
Electric et quelques autres ; ensuite parce que la bande
métal a dépot sous vide, c'est essentiellement, aussi, {ui
(et il a les brevets pour cela) et enfin parce que le plus
grand producteur mondial de VHS, c'est encore ci
toujours lui, soit directement, soit par Uinterméiaire
de JVC, dont il posséde 50 % du capital.

Et une fois de plus, et comme d'habitude, en vidéo,
la plus grosse partie se jouera entre Japonais...

Ch. PANNEL

* Une solution séduisante serait, pour le 8 mm, de sortir trés vite
un magnétoscope de salon (un vrai !...) qui recevrait non seule-
ment les cassettes caméscopes 8§ mm grdce a un adaptateur
similaire dans son esprit au VHS-C, mais également des cas-
settes 8 mm de plus grand format et donc de plus grande durée.
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wour ses magnétoscopes le groupe Thom:
instant, confiance a un constructeur j
vidéo Brandt JO 7400 est fabriqué en France, pour étre
plus précis : dans | usi ans du Mans. Cet « ordina-

pac+ diffusées sous les marques Philips et Radiola.
Rappelons que le + signifie que ces cassettes sont de la

: econde géneration et que l'action se déroule sur un
fond co!o a

\volue qui manquait aux mo-
ation pré"cédente.

n
ation, Brandt JO 7400 est

équipe d'un clavier a touches sou-
ples, les inscriptions sont en fran-
¢ais ; le coffret, dont vous pouvez
voir la présentation sur nos photo-
graphies, est en matiére plastique
métallisée alors que le support de
la cassette a été moulé dans une
matiére plastique de couleur bleue.
A l'arriére, deux prises recoivent les

manettes de commande, une autre
accueﬁlera un cordon terminé par

céble délivre un signal RF. dans la
bande |. Cet appareil fonctionne en
bande |, ce choix permet sur votre
téléviseur de consacrer la touche
VHF au jeu vidéo ; cela évite aussi
d'avoir a chaque utilisation a dé-
brancher I'antenne.

Si vous possédez un de ces télévi-
seurs capables de ne recevoir que
la gamme des UHF et si votre téle-




source de passer par un
magnétoscope ou, mieux, par I'in-
terface vidéo PHS 60 de CGV avec
lequel le jeu fonctionne parfaite-
ment.

Dans ce cas, le modulateur interne
ne fonctionne pas. Nous en profi-
tons pour suggérer au constructeur
de réaliser une version de ce jeu
sans modulateur ni codeur Secam,
ce qui permettrait de disposer d'un
appareil moins cher, que I'on rac-
corderait directement & un récep-
teur doté d'une prise péritélévision.
Par ailleurs, ce modéle aurait une
vocation internationale.

Les boitiers de commande sont de
conception simple. Nous nous bor-
nerons a signaler qu'ils utilisent la
technique des contacts, qui
consiste a utiliser des circuits impri-
més souples. L'un porte une cou-
ronne servant de contact commun,
I'autre des segments avec lesquels
la couronne fera contact sous la
pression communiquée par la ma-
nette.

Ici, le contact a lieu avant que le
manche n'arrive dans son encoche,
ce qui requiert donc une certaine
maitrise de la manipulation, par
exemple pour guider une voiture
sur un circuit: La technique em-
ployée ici est certainement la plus
économique que I'on puisse ren-
contrer, la plus robuste aussi. Le
manche & balai d’un jeu vidéo doit
supporter des efforts beaucoup
plus violents qu’on aurait pu le pen-
Ser.

5 de commande ;
maintenant & celle de I'or-
dinateur lui méme. La technique de
fabrication du clavier est la méme
que celle des contacts des boitiers.
L’électronique est alimentée par
une alimentation & découpage. Le
secteur est directement redresse,
puis alimente le primaire d'un
transformateur commandé par un
transistor haute tension. L'isolation
est assurée par ce transformateur.
Un circuit intégre, spécialisé dans
ce type d'alimentation, sert & com-
mander le transistor, L'intérét de
cette formule est qu’elle permet de
n'utiliser que deux transformateurs
de petite taille, compte tenu que la
commutation a lieu a fréquence trés
haute.

L'électronique est basée sur un mi-
croprocesseur 8048 associé a des
mémoires, des générateurs de ca-
racteres et des circuits d'interface
avec le clavier. Cette électronique
est montée sur un circuit imprimé
en verre époxy a double face et
trous métallisés ce qui permet
d’avoir un dessin particuligrement
fin.
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L’électronique de I'alimentatio
dela RF :

synoptique constitue la face ca-
chée d'un jeu vidéo. On ne le ren-

contre que rarement ; ici, nous
avons justement pu nous le procu-
rer. Nous commengons par la gau-
che ou nous avons les manettes de
commande & 8 positions, les
connexions sont au nombre de 5 et
c'est par combinaisons de contacts
que I'on peut reconnaitre les posi-
tions intermédiaires. Nous avons
également la cartouche qui est une
mémoire ROM, RAM et ROM com-
muniquant avec le microprocesseur
8048. Ce microprocesseur est relié
au clavier par deux circuits de dé-
codage permettant un cablage ma-
triciel.

A caté du microprocesseur se
trouve un circuit de traitement
vidéo. Il s’agit d'un circuit créé pour

ce type de jeux, et comportant plu-
sieurs parties. Il assure ia généra-
tion des signaux vidéo & partir des
données du microprocesseur.

C'est lui aussi qui produit le son et
s'occupe de la génération des si-
gnaux nés des collisions. Ce circuit
produit également des caractéres
spécifiques au jeu.

Les BUS vont également vers les
circuits de génération de caracté-
res GEN et VIN, circuits comportant
en tout 450 caractéres et permet-
tant d’obtenir une définition de

75 000 points. Les RAM servent
d'intermédiaire pour la composition
de I'image.

Les signaux RVB correspondant au
fond et aux signaux de jeu sont diri-

gés vers un circuit de transparence
(au centre du synoptique) qui per-
met, par une sorte d'incrustation,
d'éviter qu'un élément mobile ne
soit masqué par un fond ou de mo-
difier sa couleur en fonction de
celle du fond.

Les signaux vidéo partent alors
vers un codeur Secam qui attaque
un modulateur. Le son module, en
amplitude, une

rX », ol I'on trouvera les courses
de voiture pour joueur solitaire ou

PCIGN

EE  GAUCHE

non, On a ajouteé ici un décor repré-
sentant des voitures de courses. un
casque, des drapeaux, c'est joli ;
par ailleurs, le circuit de course se
situe dans une contrée ou le ciel
bleu se garnit de quelgues nuages
blancs.

- Pour le jeu de « Catapult » (les
tours & detruire), nous avons un
magnifique dessin de chateaux du
Moyen Age, la riviere séparant les
deux camps est représentée en
perspective et deux soldats mon-
tent la garde en premier plan. C'est
joli, mais la trajectoire des pierres
disparait souvent dans le décor,



'ORDINATEUR DE JEU
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SYNOPTIQUE GENERAL

BUS DE DONMEES SO

——

d'oll une certaine difficulté d’ajus-
tement du tir.

- Lejeu « Cosmos », jeu de guerre
de I'espace voit des planetes et
autres astéroides prendre place,
Immobiles sur le fond étoilé...

- Le jeu « Satellit » reprend le prin-
cipe de la soucoupe entourée d'une
ceinture magnétique et recevant
des astéroides ou le rayon laser
d’une soucoupe ; on a ajouté ici un
astéroide géant sur lequel la sou-

| Coupe Se « pose ».

- Pour le « Flipper », on s'est
contenté d'ajouter des étoiles, des
décors la ou ne figuraient que quel-

ques symboles...

- Nous terminerons avec le jeu

« Chez Maxime », dont nous
n’avions pas eu la version initiale,
un jeu qui nous a beaucoup plu
dans lequel on voit un gargon servir
des clients qui n'aiment pas atten-
dre. De temps en temps, un chien
entre en scéne, fait tomber le gar-
con et part avec le contenu du plat,
Comme son odorat est fin, il suit
souvent le gargon qui ne peut se
defendre et se retrouve les quatre
fers en I'air pendant que les clients
s'impatientent et partent. La partie
se termine lorsque trois des clients

sont partis... Un jeu de stratégie
(éviter le chien, prendre un itiné-
raire pour aller chercher un plat
sans perdre de temps) et de ré-
flexes pour diriger le gargon dans
les trois étages et les deux esca-
liers. De plus, le gargon doit servir
son plat face au client, méme s'i

jeu JO7400,
randt fait une entrée tardive dans

cette catégorie d'appareils, mais
bénéficie d’un parc important de
cassettes, grace & la compatibilité
du Vidéopac, et de points de vente
répartis dans toute la France. Sou-
haitons qu'une collaboration fruc-
tueuse s'établisse entre les produc-
teurs de jeux pour que de nouvelles
cassettes originales et plaisantes
puissent voir le jour. .

Le prix de la console est relative-
ment intéressant face & la concur-
rence ; rappelons que le produit est
fabriqué en France et qu'il n'est
donc pas influencé par les sautes

o humeur du dollar. i
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TELETEL ET ANNUAIRE ELECTRONIQUE

OUVERTURE

EN ILE-DE-FRANCE ET PICARDIE

En un an Telétel” et I'Annuaire Electronique ** auront acquis la dimension d'un
service offert au grand public par les Télécommunications.

Le 1 octobre 1962, le service « Telgtel professionnel » était ouvert sur l'ensem-
ble du territoire.

Le 4 fevrier 1983, I'Annuaire Electronique était inauguré en llle-et-Vilaine par

M. Louis Mexandeau, ministre des PTT.

Le 20 décembre 1983, ¢’était I'ouverture du service Télétel au grand public et de
I’Annuaire Electronique en lle-de-France et en Picardie. Ces services, qui
s'adressent a tous, seront progressivement étendus & I'ensemble du territoire.

(SIC PTT). Le Télétel
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Au-dela de la Bretagne, de |a Picar-
die et de I'lle-de-France, M. Mexan-
deau annoncait |'ouverture de ces ser-
vices en 1984 pour les régions de
Basse Normandie, du Nord-Pas-de-
Calais, de Provence-Alpes-Cdte-
d’Azur, d'Alsace, de Lorraine et, au
début de 1985, pour la région de
Midi-Pyrénées.

Aujourd’hui, c'est la deuxiéme
phase de la programmation de cette
ouverture qu'il est possible d’annon-
cer, concernant essentiellement les
années 1985 et 1986 (voir carte ci-
contre).

Ainsi, d'ici 1987, toute région aura
pu commencer a ouvrir Télétel et
I'’Annuaire Electronique et a program-
mer |'extension progressive a l'en-
semble de la région.

Sur le plan des services, |'Annuaire
Electronique permet d‘obtenir des
renseignements téléphoniques sur des
listes d'abonnés qui, actuellement li-
mitées aux régions concernées par
I"ouverture du service, couvriront des
le 2¢ semestre 1984 la toialité du
territoire. Le Minitel donnera ainsi
accés a l'ensemble des informations
de la centaine de volumes de |'an-
nuaire papier.

A c6té de |'annuaire, d'autres ser-
vices Télétel sont d’ores et déja ac-
cessibles au grand public, et il est a
espérer que les fournisseurs de servi-
ces, dans tous les secteurs d’activi-
tés, soient de plus en plus nombreux
a offrir des services de qualité, répon-



TELETEL ET ANNUAIRE ELECTRONIQUE

2.
Semastre

Alsace

s““z.-m.
1984

Champagne-
Ardennes

Bourgogne
Franche-
Comte

Charentes-
Poitou

Aguitaine

Provence-Aipes
Cote g'Azur

Migi-Pyrenees

Languedoc-
Aoussillon

&

PERIODE PREVUE D'OUVERTURE

Demande
an cours

Carte des implantations programmées
sur la demande des conseils régionaux
(comme la Corse, I'’Auvergne a actuelle-
ment sa demande en cours — non précisé
sur la carte).

N° 1701 - Février 1984 - Page 151




TELETEL ET ANNUAIRE ELECTRONIQUE

dant aux attentes des utilisateurs
dont le nombre s’accroit maintenant
rapidement.

Un cadre juridique clair va dailleurs
maintenant exister pour ces fournis-
seurs de services Telétel de vidéogra-
phie interactive puisque le décret
d’application de l'article 77 de la loi
du 29 juillet 1982 sur la communica-
tion audiovisuelle est sur le point
d’étre publié. [ |

* Teélétel : comprend le réseau mis en
dlace par les Télécommunications et des
services offerts par 'ensemble de la com-
Munauté économique.

** Annuaire Electronique : un des servi-
ces Teélétel fourni aux usagers par les Télé-
communications.

Petit lexique de Télétel

e Télétel : nom donné au sys-
téme francais de vidéotex interac-
tif, nouveau moyen de communi-
cation mis en ceuvre par les PTT.
Télétel permet, via le réseau
téléphonique, l'accés & toutes
sortes de services en direct. Les
informations s’affichent sur un
écran, sous forme de pages de
textes et de graphismes. Gréce a
une voie de retour, |'utilisateur
peut donner des informations au
fournisseur de service.
e Minitel : nom donné au termi-
nal commercialisé par les PTT
pour accéder aux services Telétel.
Composé d’un petit écran et d’'un
clavier alphanumérique intégré, il
se branche sur la ligne téléphoni-
que. Il est fourni sans supplément
d’abonnement par les PTT aux
abonnés du téléphone qui le dési-
rent, dans les zones ou le service
Annuaire Electronique est ouvert,
en remplacement de ['annuaire
papier.

e Service Annuaire Electroni-
que : service offert par les PTT
sur Télétel en alternative a |'an-
nuaire papier. Accessible 24
heures sur 24, avec des rensei-
gnements constamment mis a
jour, il permet de trouver facile-
ment et rapidement les coordon-
nées d'un correspondant.
Rappelons que :
— La télématique est I'ensemble
des services de nature ou d'ori-
gine informatique pouvant étre
fournis & travers un réseau de té-
lécommunications.
— Le vidéotex est un systéme qui
permet d'afficher sur un terminal,
selon une norme de codage et de
visualisation, des informations qui
sont transmises par un support de
télécommunications.
e Point d'acces vidéotex :
concentrateur qui permet aux ter-
minaux Télétel reliés a une simple
ligne téléphonique d'accéder au
réseau Transpac, sur lequel sont

le plus souvent raccordés les ser-
veurs.
e Service d’'accés Télétel : of-
fert par I"'administration, il permet
de mettre en communication des
terminaux Téléte! avec des ser-
veurs. |l est constitué :
— du réseau téléphonique com-
muté (du cHté des terminaux),
— du réseau Transpac (du co6té
des serveurs),
— de points d'acces vidéotex
pour assurer l'interface entre ces
deux réseaux.

Il comprend essentiellement

+ deux régimes de tarification :
— la taxation des communications

« au demandeur » : les communi-
cations sont facturées a |'utilisa-
teur du terminal,
— la taxation des communications
de type « libre appel » : les com-
munications sont facturées quasi
intégralement au serveur.

(D'aprés les services du Minis-
tére des PTT.)
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INITIATION
A L'OPTIQUE DE PROJECTION
SUR GRAND ECRAN
DES IMAGES VIDEO

Le systeme de vidéodisque a lecture laser est capable de présenter au choix I'une des 54 000 images & haute définition de
chaque face d’un disque a lecture programmée. En utilisant la recherche rapide, il sera facile d’accéder a une page
particuliére, immobiliser sur 'écran aussi longtemps que I'exige le commentaire du conférencier ou le commentaire
enregistre a une ou deux voies son avec la possibilité de disposer indépendamment de deux langues.

Le vidéodisque 4 lecture laser est un systéme idéal pour le stockage de I'information, d’ou son champ illimité de possibilités
dans I'enseignement en montrant des images animées et les informations utiles avec des images fixes. Pour que ces images
puissent étre regardées par de nombreux éleves et assistants, on doit faire appel 4 des dispositifs de projection sur grand
€cran ou écrans de salon.
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PROJECTION SUR GRAND ECRAN

Comme projecteur de salon, nous
avions réalisé d'abord le systéme a
optique de Schmidt, de la figure 1.

L'image primaire est obtenue dans
ce systeme a partir d'un tube cathodi-
que de petites dimensions, dont
I'écran a une grande brillance par
suite de |'emploi de tensions d’accélé-
ration élevées (25 000 volts). Le pro-
‘jecteur est équipé d'un miroir sphéri-
que et d'une lentille de correction.
L'ensemble forme une optique « cata-
dioptrique ». On donne le nom « d’ob-
jectifs catadioptriques » & des objec-
tifs comportant une ou plusieurs
surfaces réfléchissantes par opposi-
tion aux objectifs ordinaires, dits
« dioptriques » parce que COmMpOses
de milieux réfrigents dont la lumiére
traverse les surfaces en se réfractant.

L'aberration sphérique est compen-
sée par une lame de verre ou de plas-
tique asphérique, placée avec le dia-
phragme au centre du miroir. L'une
des faces de la lame est plane, I"autre
est de courbure calculée de maniére
que les rayons traversant la lame
soient déviés inégalement en fonction
de leur distance par rapport a |'axe
(fig. 1).

La lame compense |'aberration
sphérique du miroir. Il n'y a donc pas
possibilité de mise au point du sys-
téeme ce qui oblige d'employer des
lames difféerentes spécialement trai-
tées pour chaque distance. La lame
n’'introduit pas de chromatisme visible
dans I'image. La courbure de champ a
été réduite avec des lames en matiére
plastique et en gélatine moulée. Le
miroir sphérique concave avec la lame
de Schmidt, donne des images & |'ou-
verture 1 : 1 dans un champ de 2°,

L'absence de possibilité de mise au
point nous a conduit vers la réalisa-
tion d'un projecteur muni d'un objectif
devant le tube de projection a écran
plat dont la résistance était moins
bonne que celle du tube & écran
bombé de |'optique de Schmidt.

La figure 2 montre le systeme de
projection, composé de trois tubes
avec des écrans rouge, bleu, vert,
munis de trois objectifs.
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L'objectif du
projecteur de salon

L'objectif est placé devant le tube,
a une distance « a » et l'écran est
placé a une distance « a’' » derriére
I"objectif (fig. 3).

L objectif d'un projecteur vidéo est
comparable a une lentille biconvexe
dont la distance focale est donnée par
1/f=1/a+ 1/a.

L'agrandissement « g » est, dans
ces conditions, le rapport a’ sura; g
_= a'/a ce qui nous donne la distance
a'=f(1+g).

- S
optique de Schmidt
pour projecteur
de télévision g
2 v
B ______ .
A B
Fil=c—s=
/
"f:’( ______ optique de Schmidt
s - i
P S 1 I astronomique
s lentilles de Fresnel
Fig. 1
objectif
écran de
projecteur i

=] ro

CI:CI D bleu
=

vert

Fig. 2. — Projecteur, sur écran de cinéma des images de télévision, muni des
trois tubes de projection et de trois objectifs.

tube de
projection

plan concave

divergente

objectif

bi-convexe

= = =H- =i =

convergente

"]

écran

convexe plan convexe

divergente convergente

Fig. 3. — Emploi d'un objectif a quatre lentilles.




L'ouverture relative de I'objectif F
= f/d avec D comme diamétre de la
pupille d entrée.

Nous avions réalisé a I'ENREA, en
1970, un projecteur couleur muni de
trois tubes avec filtres rouge, bleu,
vert. L'image sur |'écran des tubes
avait une surface de 3cm X 4 cm.
L'image sur I'écran de projection avait
une surface de 100 cm X 130 cm.

L’agrandissement était dans ces
conditions g = 100/3 = 33.3.

Avec des objectifs a f = 65 mm, la
distance a’' était de 222 cm, et la
distance a était de 6,7 cm. L ouver-
ture relative des objectifs était F
=1,5;

L'emploi de ces objectifs permet-
tait la mise au point pour des distan-
ces variables.

On fait beaucoup mieux au-

'DES IMAGES VIDEO

jourd’hui. Le projecteur « Super Color
Cinéma 9000 » de Griindig donne une
image de 100 cm X 130cm avec
"des tubes de 6 & images 7,2 cm
X 9,6 cm. L'objectif est un Proclar Tl

avec une focale f = 135 mm, F
=12etD= 112,56 mm.
L'agrandissement g = 100/ 7,2

= 13,9. Partant de ces données, on
trouve la distance a° = 2 010 mm et
a 145 mm. L'écran de projection
est convexe dans les deux sens et
aluminisé, ce qui donne un gain direc-
tif de 12 fois. La figure 4 montre
I'installation.

Le taux de transmission des objec-
tifs est pres de 100 % avec 4 lentilles
dont trois sont corrigées en aberration
sphérique (fig. 1).

En ce qui concerne le faisceau de
projection, I'angle vertical est = 15°

et I'angle horizontal + 30° L'inten-

sité lumineuse au point S (fig. 4) est

de 140 cd/m? = 41 foot-lambert.
C’est trés bien mais encore loin de

Iintensité lumineuse d'un tube cou-

leur actuel de 65 cm qui donne
350 ¢cd/m? {1 ed/candela
1 lumen/steradian). :

Etant donné que I'écran de projec-
tion recoit les trois faisceaux lumineux
(rouge, bleu et vert), il sera nécessaire
de procéder aux réglages de la super-
position des spots aux points de
convergence situés sur |"écran.

Le systéme de superposition
n‘étant pas automatique, comme celui
des cameéras a trois tubes, il sera diffi-
cile d'obtenir la précision des caméras
qui est meilleure que 0,05 % dans le
cercle de diametre égal 4 0,8 de Ia
hauteur, 0,1 % dans le cercle de dia-

. &cran
] 10— s
—
—
...
——————
T
3 -~
12m e~

—_ canons a électrons
s
—_—,— 0 — —
spectateur

bobine de

P

e

Fig. 5. Projecteur Sony.

concentration

==

Fig. 6. — Aspect et schéma optique d’une projection
suivant le procédé Eidophore.

écran

objectif de projection

systéme de barres
supérieur

systéme de barres
inférieur
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metre égal a la largeur et 0,4 % dans
les quatre coins d'image. La résolu-
tion maximale de l'image est donc
inférieure @ celle d'une caméra avec
superposition automatique ce qui li-
mite la définition a 625 lignes.

La figure 5 montre le systéme de
projection Sony ol [‘on retrouve les
trois tubes fz projection R, V et B
mais, au lieu d'employer un objectif
par tube, le systeme Sony n'utilise
que deux objectifs. Le faisceau prove-
nant du tube bleu est dirigé vers un
miroir dichroique qui laisse passer le
faisceau du tube rouge et qui réfléchit
celui du faisceau bleu.

L'objectif 1 recoit le faisceau du
tube vert et |'objectif 2 recoit les fais-
ceaux des tubes rouge et bleu. Le
miroir réfléchissant M renvoie ces
faisceaux vers I'écran convexe de pro-
jection.

Les projecteurs
pour écran de
grande surface

La section de recherches industriel-
les de I'institut de physique technique
de I'Ecole polytechnique fédérale de
Ziirich a développé, sous la direction
du regretté Dr Fischer, un projecteur a
grande puissance, qui est, & I'heure
actuelle, le seul fonctionnant en cou-
leurs avec un flux de 4 000 lumen
pour une surface de 140 m?.

Il nous parait donc intéressant de
reproduire les données principales
concernant ce procédé « Eido-
phore ».

La figure 6 nous montre une source
lumineuse a grande puissance dont la
lumiére passe a travers une mince
couche liquide qui sert d'organe de
commande. Au départ, nous avons

une lampe a arc, un reflecteur et un
systeme de barres inférieur, ainsi
qu'un pinceau a rayons cathodiques
d'intensité constante, dont la vitesse
de balayage ligne et image subit, en
fonction du temps, une légére varia-
tion sinusoidale dont 'amplitude est
proportionnelle au signal vidéo. Ce
pinceau dépose sur la surface du li-
quide une image modulée de charges
électriques. Ces charges s'écoulent &
travers la couche liquide vers une
électrode transparente a la lumiére et
disparaissent avec une constante de
temps qui dépend de la conductibilité
et du pouvoir diélectrique du liquide
employé.

En absence de signal vidéo, 'image
doit étre noire. Les charges sont alors
également réparties sur toute la sur-
face du liquide. Elles donnent nais-
sance a une force électrostatique uni-
forme. Celle-ci agit sur toute Ia
surface a la maniére d'un piston.

Mais si les charges sont réparties
selon une sinusoide le long de chaque
ligne de balayage, les forces électros-
tatiques dues aux charges auront le
meéme caractere périodique et produi-
ront une déformation quasi sinusoi-
dale de la surface du liquide.

Par un choix approprié de la visco-
sité du liguide et de la tension superfi-
cielle du liquide, on peut influencer les
conditions hydrodynamiques de ma-
niére 2 obtenir une croissance et une
décroissance de la déformation sinu-
soidale en fonction du temps et au
cours de la durée d'une image.

La figure 7 montre cette déforma-
tion.

Le liquide déformé se trouve placé
entre deux systémes de barres et de
fentes. Si la surface du liquide est
plane, tout le flux lumineux qui tra-
verse les fentes du systéme de barres

amplitude T
de la déformation

01

temps

1
1749 T
n€Me image

ln«me IEimage (n+2|mimage

2 3

Fig. 7. — Courbes de déformation du liquide dans I'Eidophore.
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inférieur tombe sur les barres du sys-
téme supérieur. La lumiére n'arrive
pas sur |'écran de projection.

En absence de signal vidéo, le li-
quide n'est pas déformé et I'image est
naire.

En présence de signal vidéo, la sur-
face du liquide est déformée et |'écran
recoit jusqu'a 70 % de la lumiére qui
tombait précédemment sur les barres
du systeme supérieur. Cette lumiére
qui passe entre les barres supérieures
reste accumulée dans le temps avec
un facteur de 60 % par image.

La moitié de la lumiére provenant
de la lampe de projection est arrétée
par les barres du systéme inférieur.
On peut donc atteindre un rendement
lumineux total de I'ensemble de pro-
jection de I'ordre de 0,7 X 0,6 X 0,6
= 0,25.

Une lampe ‘au Xénon de 20 000
lumen produira dans ces conditions un
flux de 4 000 lumen sur "écran si I'on
néglige les pertes de lumiére dues aux
réflexions par les surfaces de verre.

La figure 7 mantre la croissance et
la décroissance de la déformation en
fonction du temps au cours de la
durée- d'une image. On constate que
la projection continue pendant toute
la durée de l'image.

Pour .que les déformations restent
avec une amplitude moyenne d'un
facteur d’accumulation de 0,6 durant
une image, le liquide doit avoir une
grande viscosité afin d'empécher la
formation d'ondes capillaires pertur-
batrices a sa surface.

La mince couche liquide est étalée
sur une plagque tournante en verre.
Son mouvement est lent et la défini-
tion de lI'image ne se trouve pas dimi-
nuée, Il est ainsi possible d'assurer le
refroidissement de la couche liquide
ainsi que son aplanissement.

Pour obtenir un contraste aussi
élevé que possible, il faut réduire au
minimum la lumiére diffractée. La ca-
ractéristique signal-lumiére a une al-
lure presque quadratique ce qui oblige
de procéder a une correction de
gamma. Le contraste peut atteindre le
rapport 1 a 100.

On module ici la vitesse de ba-
layage ligne par le signal vidéo, et non
I'intensité du faisceau a rayons catho-
diques. Ce procédé de modulation par



la vitesse de balayage requiert des
intensités de courant plus faibles que
le procédé de modulation en intensité
par une grille de commande. Il évite
également les déformations de grande
longueur d'onde.

La surface liquide est formeée par
. étendage d'un liquide visqueux au
moyen d'une raclette profilée sur une
calotte sphérique entrainée en rota-
tion continue. Les rayons lumineux
venant du systéme de barres inférieur
sont deévies par les gaufrages de la
couche visqueuse et repassent par les
fentes du systéme de barres supérieur
ol ils contribuent a former I'image sur
I"écran de projection aprés avoir tra-
verseé |'objectif et aprés réflexion par
un miroir incliné.

La résolution du systéme corres-
pond & une largeur de bande supé-
rieure a3 10 MHz. Les projecteurs ac-
tuels « Eidophore » sont munis de
nombreux perfectionnements exigés
par la vidéo en couleurs. |l faut multi-
plier par trois les faisceaux !

Nous n’avons voulu montrer ici que
les éléments essentiels de ces projec-
teurs a haute définition et & haute
intensité lumineuse.

Tube de projection
muni d'une lame
meno-cristalline
et d’'un miroir
diélectrique.

Le tube de projection Titus du LEP
permet "d’obtenir des images de
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3 000 lumen sur grand écran. Ce tube
contient une lame mono-cristalline
placée devant un miroir diélectrique
(fig. 9a). Un rayon incident dans la
lame peut étre divisé en deux compo-
santes déphasées. Si la lame est char-
gée électriquement chaque point de
sa matiere introduit une biréfringence.
En installant un polariseur P, dans le
faisceau lumineux d'une lampe de
projection orienté vers la lame nous
pouvons obtenir par le miroir diélectri-
gue un faisceau de polarisation diffé-
rente dirigé vers un autre polariseur
P;. L'intensité de ce faisceau varie
avec la charge électrique appliquée a
chague point de la lame. Le faisceau
réflechi traverse le polariseur P, et
aboutit sur I'écran de projection.

Essayons de voir de plus prés le
fonctionnement de ce nouveau sys-
téme de projection.

L'étude de la propagation de la lu-
miére dans un cristal de spath ou de
quartz nous a permis de découvrir des
phénomeénes nouveaux.

A un rayon incident correspond un
couple de rayons réfractés : c'est le
phénoméne de « biréfringence ». En
regardant le comportement d’un cris-
tal de spath de quelques millimétres
d’épaisseur, nous observons un dé-
doublement de I'image et ‘a la sortie
du cristal deux faisceaux distincts de
lumiére polarisée rectilignement. On
remarque & lintérieur du cristal un
pinceau non dévié qui contient les
rayons ordinaires et un autre pin-
ceau dévié qui contient les rayons
extraordinaires. Ces deux pinceaux
de lumiére ont a leur sortie du cristal

la méme forme géométrique et la
méme intensité. Envoyons ces pin-
ceaux sur un miroir de verre servant
d’analyseur. Si le plan d’incidence sur
le miroir est le plan défini par I'axe
optique du cristal et la direction la
normale a la face d'entrée de la lu-
miére (plan de section principale), le
pinceau de rayons extraordinaires est
eteint aprés réflexion sur le miroir et
les rayons ordinaires sont réfléchis par
le miroir. Si I'on fait tourner le plan
d'incidence du miroir de 90° c'est le
pinceau de rayons ordinaires qui
s'éteint pendant que le pinceau de
rayons extraordinaires se trouve réflé-
chi. Les deux pinceaux émergents
sont donc polarisés rectilignement
suivant deux plans rectangulaires.
L'analyse de la lumiére émergente
montre que le vecteur associé au
rayon ordinaire vibre perpendiculaire-
ment a ce plan {fig. 8).

Remplacons la lame de spath par
une lame mono-cristalline uniaxe né-
gatif.

L'indice du pinceau ordinaire est
alors plus grand que l'indice du pin-
ceau extraordinaire (n, = 1,509 4 et
ne = 1,469 5 pour A = 589 nm
{10-2 m). Rappelons qu‘une lame de
quartz est matériau uniaxe positif ou
n, est plus petit que n, pour la méme
longueur d'onde A. Les indices de la
lame mono-cristalline de phosphate
diacide de potassium deutéré (KD2
PO4)n, = 1,609 4 etn, = 14695 3
589 nm sont obtenus & une tempéra-
ture de —53°C qui est proche du
point de Curie. Ces indices sont vala-
bles pour un cristal qui n'est pas

principale d'un cristal de spath.

Fig. 8. — Le faisceau tombe normalement sur la face

cristal

lame

lampe -
iy P, monocristaline
couche conductrice
disque de

llsat}onm devistion fluorine
cathode lamps
T} »-faiscesu_3 courant

consfanf — ——

cinéma.

Fig. 9. — Coupe du tube Titus (L.E.P.) destiné a la
projection des images de télévision sur grand écran de

refroidisseur

conductrice

signal video V
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soumis & un champ électrique. Rappe-
lons que la lame est taillée perpendi-
culairement a I'axe optique AZ. Cha-
gue point de cette lame introduit une
biréfringence (An) lorsqu’elle est char-
gée électriquement. Cette biréfrin-
gence produit un retard optique entre
les composantes de lumiére de polari-
sation & angle droit donc orthogona-
les. Placons cette lame dans un tube
a vide et installons devant le tube
deux polariseurs P, et P, (fig. 9). Un
rayon incident dans la lame faisant un
angle d'incidence i dans un plan qui
fait un angle © par rapport a la direc-
tion initiale de polarisation, se divise
en deux composantes déphasées. ||
en résulte qu’'a la sortie du second
polariseur, nous trouvons une trans-
mission d'une lumiére polarisée nor-
malement par rapport a celle du pre-
mier polariseur. La lame demi-onde
transforme une vibration rectiligne in-
cidente en une autre vibration rectili-
gne émergente. Chacque point de la
lame introduit ainsi une biréfringence
(An) proportionnelle a la charge élec-
triqgue déposée a l'endroit - précis de
chague point. Comment peut-on dé-
poser cette charge avec une telle pré-
cision ?

Dans le tube de projection du nom
« Titus » la charge électrique est ap-
pliquée entre deux électrodes situées
I'une sur la face avant de la lame et
I'autre a proximité de la face arriére.
Le miroir qui renvoie le pinceau inci-

dent venant du polariseur P, vers le .

polariseur P; est situé entre la lame et
I'électrode placée a proximité (fig. 9).
L'électrode située devant la face
avant est une couche conductrice
transparente. L'électrode située der-
riere le miroir est une grille a maille
fine. Cette grille est bombardée par
les électrons d'un faisceau a courant
constant qui se déplace horizontale-
ment et verticalement, ligne par ligne
et trame par trame comme tous les
faisceaux de nos téléviseurs.

Ce faisceau agit comme un court-
circuit entre la grille et la lame quand
le potentiel de la cible est inférieur a
celui de la grille. La tension qui assure
la charge électriqgue de la lame est
celle du signal vidéo.

Elle est appliquée entre la grille a
maille fine et la couche conductrice

Page 168 - Février 1984 - N° 1701

transparente. Chaque élément de la
lame est ainsi chargé a la tension
vidéo a I'instant ou le faisceau d'élec-
trons court-circuite la grille avec la
lame. C’est cette charge qui produit la
biréfringence de chaque point de Ia
lame pendant le passage du faisceau
d'électrons & courant constant. Cha-
gue élément de la lame garde cette
charge en mémoire jusqu’au balayage
suivant du faisceau. En admettant que
la lame subisse le balayage d'une
seule trame & 625 lignes, la transmis-
sion de la lumiere réfléchie par le mi-
roir diélectrique a travers le 2° polari-
seur continuera et |'écran de
projection reproduira I'image de cette
trame aprés |'arrét du balayage. Si le

balayage continue, I'image sera ani-
mée étant donné que chaque point de
la lame produira une biréfringence
plus ou moins variable (An) et propor-
tionnelle & la charge électrique due au
signal vidéo et au court-circuit entre la
grille et la lame par le faisceau d'élec-
trons qui balaie la grille. Le pinceau de
lumiére qui traverse le 2¢ polariseur
est ensuite dévié vers |'écran de pro-
jection. Le pinceau de lumiére qui tra-
verse le 1 polariseur provient d'une
lampe au Xénon de forte intensité. Le
taux de transmission maximum est de
75 %. Avec une lampe dont |'inten-
sité utile est de 8 500 candela/m?, le
flux projeté peut atteindre 3 000 lumen
sans papillotement. R. ASCHEN

homson.

- Le vidéoprojecteur T




LE MAGNETOSCOPE
HITACHI VT-7S

S'il nous était demandé de désigner « le magnétoscope de I'année », il nous serait difficile de ne pas proposer le VT 78,
Comime nous allons essayer de vous le démontrer ci-dessous, il le mérite, et & plus d’un titre, bien que son prix soit plus
élevé que celui d'un ensemble traditionnel, comprenant un magnétoscape portable et un tuner car, vous ne 'avez peut-étre
pas deving au vu des photographies d'illustration, ¢’est 4 un ensemble de ce type auquel nous avons affaire ici. Si, toutefois,
le VT 7S n'a pas I'heur de vous séduire, nous en déduirons, qu’en matiére de vidéo, vous faites partie des blases.

Le VT-78 ressemble 4 un magnétoscope de salon.
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Présentation

En configuration « salon », le VT
7S n’est guére plus encombrant gu’un
amplificateur HiFi ; placé sur une éta-
gere, il faudra toutefois prévoir un dé-
gagement d'au moins cing centime-
tres, au-dessus, pour |'ouverture du
porte-cassette. Cet appareil est sté-
réaphonique, il complétera donc par-
faitement un ensemble audio.

Bien que présenté comme un tradi-
tionnel magnétoscope de salon, le VT
7S de Hitachi a la particularité d’avoir
la partie enregistreur détachable et
capable de fonctionner de facon auto-
nome. Deux rails de guidage permet-
tent ensuite de reconnecter les prises
arriere au socle et au tuner, sans qu'il
sait nécessaire d'utiliser de céables
spéciaux, il faudra cependant bien
faire attention d'enlever la sangle de
transport du magnétoscope. La liaison
avec l'entrée UHF du téléviseur se fait
a partir du socle, par contre, |'utilisa-
tion d'une prise peritélévision sera
plus complexe et se fera a partir d'un
cordon adaptateur. Les différentes
prises sont toutes situées sur la droite
de I'appareil.

L'accumulateur reste en place et
sera rechargé par |'alimentation sec-

teur du socle. A la partie inférieure de
ce dernier, un volet donne acceés aux
éléments de réglage du programma-
teur et du tuner...

Le magnétoscope

Un magnétoscope portatif doit étre
léger, le VT 7S ne pése que 3,6 kg
avec sa batterie. |l faut dire que les
progres techniques accomplis ces der-
niéres années ont permis de réduire
de facon appréciable la consommation
de I'appareil (moins de 5 W), ce qui a
entrainé |'adoption d'une batterie de
900 mAh au lieu d'une 1200 ou
1 800 mAh nettement plus lourdes.
Ces 3,6 kg dépassent a peine la bar-
riere des 3,5 kg, limite au-dessus de
laquelle il est convenu gu'un magné-
toscape devient fatigant a porter.

Ce poids réduit n'est pas ici obtenu
au détriment de ['autonomie qui at-
teint une heure avec la caméra. Hita-
chi a conservé la cassette VHS nor-
male et n'a donc pas choisi le
modele C.

Un économiseur d'énergie coupe
I"alimentation du magnétoscope au
bout de 5 minutes en pause tout en
laissant la caméra en service, pour
éviter de perdre du temps pour le

L ‘afficheur jour, heure et canal recu allumé.
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chauffage du filament du viseur, la
diode de pause clignote alors et |'en-
registrement reprend a la premiére
pression sur la touche de pause.

Une prise d'alimentation permet de
brancher le magnétoscope sur un
adaptateur pour allume-cigare de voi-
ture.

Le VT 7S peut recevoir divers si-
gnaux de toutes origines soit par sa
prise multiple pour caméra, soit par
ses prises vidéo. Hitachi utilise pour la
vidéo, comme pour le son des prises
RCA.

Ce son bénéficie de la stéréopho-
nie, aussi bien pour les entrées haut
niveau que pour celles micro, a bas
niveau. Amateurs de sensations sono-
res et de tn audio a vos
micros !...

Le contrdle du son aura lieu a partir
de la prise « écouteur » de la caméra,
aucune autre prise n'a été prévue ici
dans ce but.

Comme [|'enregistrement stéréo-
phonique n'est pas encore trés re-
pandu sur les magnétoscopes, un
commutateur sélectionne soit 'une
des deux pistes, soit les deux a la
fois.

A titre d’exemple d'utilisation des
deux pistes, on pourra effectuer une
prise de son directe en monophonie
sur les deux canaux, et, au moment
de passer & la version sonore défini-
tive, an pourra remplacer le son de
'une des pistes par une musique ou
un commentaire, en conservant le son
d’origine.

Toujours dans cet esprit, nous
avons une possibilite d’insertion
d’'image mais sans intervention sur le
son, pour éviter une transition trop
brutale du message audiovisuel au
moment de 'insertion.

Le VT 7S posséde un compteur d
cristaux liquides, les cristaux liguides
constituent la meilleure solution pour
une utilisation en extérieur, 13 ou la
luminosité est importante. En effet, le
contraste augmente avec l'intensité
lumineuse. En outre, la faible consom-
mation de |'afficheur et de son circuit
de commande autorise la mémorisa-
tion de l'information a partir de super-
condensateurs de 1 farad et de 1,8V
de tension de service, et cela pendant
plusieurs heures.

cCaneg
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Deux indications sont fournies par
le compteur : une durée et un nombre
de 4 chiffres. La durée est tirée des
signaux de tracking de la bande, en
effet, une bande vierge ne donne, en
lecture, aucune indication. En lecture
rapide, l'indication temporelle sub-
siste mais en bobinage, le compteur
passe en mode numeérique arbitraire.
Bien sir, nous avons une mémoire au
quadruple zéro pour I'arrét en rebobi-
nage, cette mémoire coupera aussi
I"'enregistrement en fin d'insertion
d’'image vidéo.

4 tétes

Comme le VT 16S, le VT7 est
equipé de 4 tétes. Deux tétes servent
pour |'enregistrement et la lecture
normale, les deux autres pour la lec-
ture rapide, le ralenti et I'arrét sur

image. La technique 4 tétes fait appel

a des tétes plus larges, dont I'azimut
est le méme ; elles permettent d’amé-
liorer, de facon trés sensible, la qua-
lité de I'image en arrét sur image, au
ralenti et aussi en avance et retour
rapides en lecture.

Par rapport au VT 16 S, nous
constatons une ameélioration du posi-
tionnement de I'image due a un mo-
teur de cabestan & entrainement di-
rect qui facilite le verrouillage précis
de la position de la bande. Le ralenti
est ainsi pratiquement dépourvu de
barre de bruit. Signalons aussi, pour
cet appareil, une lecture de la bande,
a vitesse normale, en marche arriére,
a laguelle la quadruple téte de lecture
apporte sa contribution.

Toutes les fonctions ne sont pas
commandables depuis la face avant
du magneétoscope, lorsque ce dernier
est placé sur son socle, mais & partir
d’une télécommande a infrarouge.

Sur le boitier de I'émetteur, nous
trouvons, en plus des commandes du
clavier, une sélection directe des sta-
tions préréglées, une commande de
ralenti avec réglage a distance d'ali-
gnement et de vitesse.

Précisons aussi que ce boitier per-
met la mise en marche et |'arrét du
magnétoscope & distance, en utilisa-
tion de salon uniguement.

Sur le c6té du magnétoscope, un
commutateur met en service d'un
cOté, un réducteur de bruit qui atté-
nue le bruit de fond et de |'autre, un
systéme de datation de la bande. Un
bouton fait progresser les chiffres un
par un, et peut les éliminer, I'autre
sélectionne le chiffre a modifier, qu’il
s'agisse de l'année, du mois ou du
jour. Ce dateur entre en service pour
des enregistrements effectués a partir

d'une caméra ou du tuner, pour I'en-
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registrement par caméra, la date ap-
parait dans le viseur.

Vous savez maintenant a peu pres
tout sur ce magnétoscope, pPassons
au tuner programmateur.

Le tuner
programmateur

Une électronique de pointe équipe
ce programmateur. La capacité de
programmation est limitée a deux se-
maines, ce qui suffit largement, sauf
en programmation hebdomadaire, ou
d'une séquence quotidienne. Cette
programmation se commande a partir
d’une série de touches.

On sélectionnera bien entendu le
numéro de canal. L'afficheur fluores-
cent a bénéficié d'inscriptions en fran-
cais suivant la bonne habitude chere a
ce constructeur.

Nous regretterons |'autonomie ré-
duite @ une heure de la mémoire de
I"horloge, c’'est un point sensible de la
plupart des programmateurs. A
I'heure de la montre de poignet a cris-
taux liquides et alarme, on devrait
sans trop de recherches réussir a at-
teindre des durées d'un mois et plus.
Les ingénieurs des labos de recher-
ches devraient faire un stage en
France, a la campagne, pendant une
saison orageuse... Le tuner par contre
a eu plus de chance car sa mémoire,
sans doute du type NMOS, sera pres-

que éternelle (nous n'avons pas pu
veérifier la durée de conservation en
memoire des stations).

Quatre-vingts chaines peuvent étre
mises en mémoire sur trois bandes de
frequence en VHF et UHF.

A I'appel d'un canal, si le nombre
clignote, c’est que |'emplacement
reste libre. En défilement, on ne pas-
sera que sur les canaux MEmorisés.
Le clavier de programmation sert
aussi a sélectionner un canal par com-
position directe de son numeéro, opé-
ration demandant une ouverture de la
porte avant.

Hitachi a installé, comme sur son
VT 18S une touche repérée DEP : elle
sert 4 commuter le magnétoscope en
enregistrement pour une durée pro-
grammable par pressions successives
sur la touche de 30, 60, 90, 120 mi-
nutes, etc. Cette technique d’enregis-
trement demande une sélection préa-
lable de la chalne car, une fois
I'enregistrement parti, il n'y a gqu'une
panne secteur qui pourrait I'interrom-
pre, ou presque.

Technique

La taille réduite du magnétoscope
a imposé I'emploi de moteurs a cou-
rant continu et de commutations élec-
troniques aussi bien pour le tambour
vidéo que pour I'entrainement des bo-

PROGRAM

1 2 3 &

Nous sommes ici en recherche sur la gamme UHF.

Page 162 - Février 1984 - N° 1701

bines ou celui de la bande par cabes-
tan interposé. Hitachi utilise un circuit
intégré de commande, identique pour
les trois moteurs qui, pour le cabestan
et les bohines, ont été placés directe-
ment sur les circuits imprimés suppor-
tant les bobinages du moteur. Bien
entendu, les rotors de ces moteurs
sont constitués d'un aimant perma-
nent multipolaire, des détecteurs a
effet Hall déterminent la position de
I'aimant. Le moteur du cabestan et
celui du tambour vidéo disposent
d'une génératrice tachymétrique ; de
plus, des bobinages supplémentaires
assurent la détection de position an-
gulaire du tambour pour la commuta-
tion des tétes vidéo.

Pour concentrer le montage, on uti-
lise des circuits intégrés rassemblant
de nombreuses fonctions, les circuits
imprimés entourent la platine mécani-
que.

L alimentation est confiée a8 un mo-
dule a commutation, permettant
d'économiser I'énergie au maximum.

Le chéssis du magnétoscope est
constitué d'une plague d'aluminium
emboutie sur laquelle on a surmoulé
des piéces en matiére plastique. Le
bloc de guidage de la bande autour du
cabestan a aussi eu droit a une fabri-
cation moulée, garantissant la rigidité
nécessaire au bon défilement

Les interconnexions entre les cir-
cuits imprimés se font par des
connecteurs relativement difficiles a
démonter qui assurent un trés bon
contact. L'alimentation & découpage a
été enfermée dans un petit carter afin
d’éviter les rayonnements néfastes
pour la qualité des images...

L électronique, malgré la concen-
tration des composants, reste d'un
accés relativement facile, on a utilise
ici des composants classiques et non
des modeéles spéciaux pour cablage
du c6té cuivre. Cette technigue aurait
peut-étre permis de gagner encore un
peu de place et de poids.

Les essais

Incontestablement, le systéme de
lecture a 4 tétes ralliera les suffrages
de tous les amateurs de cinéma qui
aiment revoir leurs films séquence par
séquence, plan par plan. La qualité de
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I'image en fixe ou au ralenti, peut se
comparer a celle obtenue en lecture, &
la présence d'un bruit (faible) de part
et d'autre de |'image prés.

Nous n'en sommes tout de méme
pas encore a la qualité d'un systéme a
suivi dynamique de piste, mais le pro-
gres est significatif.

La qualité de I'image vous est don-
née par les photographies de mires, la
déformation de I'image est inexistante
mais les barres verticales et centrales
attestent d'une largeur de bande nor-
malement restreinte.

Sur 'le plan pratique maintenant,
nous avons pu apprécier le systéme
d'enregistrement DEP.

La présélection des quelques sta-
tions disponibles sur notre territoire
demande la consultation du mode
d'emploi, ce n'est pas trés simple
mais on n'effectue ces réglages
qu’une fois dans la vie de |"appareil ou
presque...

Si vous avez une prise peritélévi-
sion sur votre récepteur, vous profite-
rez de ses avantages, mais cela vous
demandera tout de méme une cer-
taine manipulation si votre magnétos-
cope vous sert tantot au salon, tantot
en portatif.

Coté portatif, nous avons apprécié
la légereté de |'appareil, une housse
serait bien utile.

Conclusions

Bien que classé parmi les magne-
toscopes de haut de gamme, le VT 75
est un appareil simple a utiliser ; une
fois le volet fermé, seules les com-
mandes essentielles restent accessi-
bles.

Nous avons beaucoup apprécié la
formule « Kangourou » qui permet
d'associer, sur un méme socle de
taille reduite, les deux fonctions « por-
tatif » et « salon ».

Une mention aussi pour la lecture
en marche arriere, la possibilité de
dater les enregistrements, |'indication
temporelle du compteur, la com-
mande a distance sans oublier: la
stéréophonie, le réducteur de bruit et,
pour le tuner, la recherche automati-
que des stations.

DECALAGE SELECTION

|TELECOM

MICRO

FERL

COULEUR

SON ENTREE
GAUCHE DROIT

GAUCHE DROIT

Un petit coin du tableau de branchement avec une prise péri pour déclenchement
du passage direct de la vidéo. Les deux boutons circulaires modifient la date.

Un regret : la capacité de la batte-
rie mémoire est un peu trop limitée
{on ne fait pas appel au 0,9 Ah du
magnétoscope) ; en cas de panne sec-
teur prolongée, on risque de perdre la
programmation.

/

Retenons surtout la formule origi-
nale de cet ensemble, agréable a utili-
ser, en intérieur comme a |'extérieur,
et pourquoi pas, avec une caméra
MOS !

E. LEMERY

Une télécommande pour doubler les touches du magnétoscope.
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Caractéristiques
techniques

Marque : Hitachi

Modéle : VT 7S

Fonction : lecteur/enregistreur de cassette
portatif

Format : VHS

Standard : Secam

Durée d'enregistrement: 4 heures avec
E 240

Alimentation : 12 V

Consommation : 4,7 W

Modulateur : oui

Canal d’émission : 37 (30 a 39)

Mire interne : oui

Prise péritélévision : par cordon spécial
Entrée vidéo : oui

Prise : RCA

Sortie vidéo : oui
Prise : RCA

Entrée audio : oui, 2
Prise : RCA

~ Entrée micro : oui, 2
Prise : jack 3,5 mm
Sortie audio : oul, 2
Prise : RCA
Micro : non
Contréle son : non, sur caméra
Commande de niveau audio : non
Réducteur de bruit : oui
Prise caméra : oui

Une mire que
tout le monde
connait...

Prise télecommande : oui

Clavier : électronique

Touches : lecture, enregistrement, avance
et retour rapide, arrét, pause, marche,
doublage son, insertion, lecture arriére,
avance image par image

Arrét-image : oui

Mantage électronique: oui

Accéléré : non

Ralenti : oui, avec télécommande du VT-
TU 7S

Le VT7 quitte le VT-TU7, son socle/tuner/programmateur.
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Retour automatique en fin de cassette :
non

Commande a distance : oui par VT TU 7S
Compteur : électronique, cristaux liquides,
4 chiffres ou durée

Memoire compteur : oui

Repérage de bande : non

insertion : oui

Enregistrement audio : oui, piste par piste, .
mono au stéréo

Détecteur d’humidité : oui

Dimensions : 253 X 85 X 263 mm

Poids : 3,6 kg avec batterie (option)
Pragrammateur / tuner

Alimentation : 220 V 50 Hz
Consommation : 40 W

Nombre de stations : 80

Accord : automatique

Norme : L

Bandes : VHF, AaCet 126

UHF 21 a 69

‘Nombre de pregrammes : 7

Nombre de jours : 14

Programmation multiple : oui

Type de reglage : jour, heure de début et
de fin, numeéro du canal

Meémoire horloge : 1 heure

Temps de récupération : non précisé (sans
doute 24 heures)

Dimensions : 430 X 118 X 290 mm
Poids : 3,6 kg

Inscriptions : francais

Mode d'emploi : francais

Particularité : télecommande infrarouge,
tuner programmateur « kangourou », 4
tétes, lecture arriére, insertion, réducteur
de bruit, datation des enregistrements,
compteur en durée ou nombre arbitraire,
cordon péritélévision, tuner & recherche
automatique des stations, touche d'enre-
gistrement rapide son stéréophonique, ré-
ducteur de bruit.
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KODAK ET LA VIDEO

Kodak s'appréte a commercia-
liser une caméra vidéo 8 mm fa-
briquée par Matsushita.

C'est au rythme de 3 & 4 000
unités par mois gu'Eastman
Kodak Company s'appréte i
commercialiser une caméra vidéo
8 mm sur le marché américain.
Rendue publique par la presse ja-
ponaise dés la fin novembre
1983, celte opération qui associe,
dans le cadre d'un accord de
sous-traitance, les n" | mondiaux
de la vidéo et de la bande magné-
tigue, les Japonais Matsushita et
TDK (Tactionnaire principal de
ce dernier étant... Matsushita),
devrait parvenir au stade opéra-
tionnel dés le milicu de l'année
1984.

Le fabricant de Rochester de-
viendra ainsi le premier i
mercialiser 4 grande échelle ce
type d'équipement dans le
monde. devangant méme le Hol-
landais Philips. Rappelons
qu'une telle caméra comporte un
magnétoscope utilisant des
bandes magnétiques de 8 mm de
largeur, pese environ 2 kg, de-
vrait remplacer les actuelles ca-
méras 8 mm cinéma el peut-étre,
a terme, le standard demi-pouce
des magnétoscopes de salon

Par cette décision, Kodak de-
vrait stimuler les fabricants japo-
nais de vidéo qui disposent tous
de «caméscopes » B mm a |'état
de prototypes, mais répugnent i
les commercialiser, essentielle-
ment par peur de géner leurs
ventes de magnétoscopes tradi-
tionnels. Il est, par conséquent,
fort possible que la décision de
Kodak soit le prélude & une en-
trée en force du standard 8 mm
sur le marche de la vidéo.

En ce qui concerne Kodak, 1l
ne fait pas de doute que cette
entrée fracassante sur le marché
de la vidéo soit Tun des volets
d’un vaste processus de diversifi-
cation : la firme américaine a
déja commencé a produire des
disques magnétiques pour ordi-
nateurs personneis ainst que des
enregistreurs digitaux a bande.

De la part de Matsushita, il est
probable que le géant juponais
veuille ainsi tester sans trop de
risques les intenuions du marché
américain (en ce qui concerne la
vidéo B mm comme remplagante
éventuelle du 8 mm cinéma) tout
en préservant son marché de ma-
gnétoscopes demi-pouce conven-
tonneis. Du reste, la production

Photo 1. — Le caméscope Kodavision et son module multi-
fonctions équipé du tuner programmateur.

de caméscopes 8 mm Kodak de-
vrait se faire dans I'usine de Mat-
sushita Kotobuki Electronics In-
dustries, spécialisée dans la sous-
traitance pour fabricants étran-
gers.

TDK, quant a lui, produira la
bande magnétique 8 mm en
métal Evaporé et déposé sous vide
dans son centre technique de
Saku (préfecture de Nagano).

Notons que ce systéme vidéo
compact 8 mm est un produit ré-
cenl qui rassemble nombre de
Llechnologies sophistiquées (cap-
leurs d’'image a I'état solide en
licu et place de tubes de prise de
vue classiques, nouveaux types de
bandes a grande capacité et fai-
ble vitesse de défilement, ete.) et
que ce n'est que I'été dernier que
122 compagnies, I'élite de I"élec-
tronique mondiale s'intéressant i
la vidéo, sont parvenues a se met-
tre d'accord sur une standardisa-
tion des spécifications de ce sys-
teme (hors la méthode
d’enregistrement), Mais, malgré
cet accord — ou a cause de lui —,
aucun de ces constructeurs ne
s'élail, a ce jour, décidé a com-
mercialiser un « caméscope »
8 mm.

Dans un premier temps, Sony
avail semblé prendre la téte du
mouvement en présentant une
caméry avec magnétoscope in-
corporé, le Betamovie, en juillet
1983. Mais, outre qu'il s’agissait
toujours d'une machine au stan-
dard demi-pouce, cette présenta-
tion n'avait €t suivie d’aucune
commercialisation autre que pro-
fessionnelle. Philips avait égale-
ment annoncé un prototype en
octobre mais renoncé, pour I'ins-
tant, a4 toute commercialisation.
En fait, les milieux industriels at-
tendaient bel et bien que Matsu-

shita, en tant que numéro un
mondial de la vidéo, lasse le pre-
mier pas et ouvre la voie. Clest
désormais le cas, dans la mesure
o Matsushita devient le fournis-
seur privilégié de Kodak ainsi
chargé d'essuyer les premiers
plitres, Matsushita se réservant
de toute fagon la commercialisa-
tion du 8 mm vidéo sur les mar-
chés tiers — autres qu'américains.

Pour conclure, on retiendra
que certains observateurs,
comme toujours, craignent que
I'accord Kodak/ Matsushita/
TDK freine en partie les ventes
de magnétoscopes demi-pouce.
Mais les fétes de fin d’année sont
désormais passées et la saison
creuse débute. Un nouveau pro-
duit ne pourra que stimuler les
ventes.

LA
« QUADRAVISION »
IKEGAMI

Le systéme «Quadravision »
permet de visionner simultané-
ment, sur un seul écran vidéo,
quatre images provenant de 4 ca-
méras différentes.

Chaque zone de I'écran repro-
duit I'image entiére provenant de
la caméra. Une des quatre
images peut remplir totalement
I’€cran. soit par commutation sur
le sélecteur manuel, soit par un
déclenchement d’alarme.

En effet, le systéme Quadravi-
sion peut étre mtégré a un sys-
téme d’alarme indépendant.

Le sélecteur dispose de quatre
entrées de signal d’alarme qui
correspondent aux quatre camé-
ras.

En cas d’alarme, I'image de la
caméra correspondante est auto-
matiquement présentée en plein
format sur I'écran.

Margque mondialement réputée
en vidéo de sécurité et en video
broadcasting, lkegami est distri-
bué en France par la société
« Bisset groupe Industries », déji
distributeur des marques Sanyo,
Cosmicar, Nec, Dennard et
Elbex.

Photo 2. — Le module multifonctions du systéme Kodavision,
outre la recharge automatique des batteries du caméscope,
permet sur option d’enregistrer les programmes de télévision.
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LIMITATION
DES EXPORTATIONS JAPONAISES
DE MAGNETOSCOPES

En 1984, les exportations japo-
naises de magnétoscopes en di-
rection de ['Europe devraient
passer le cap des 5 (5,05 précisé-

“ ment) millions d’appareils, soit
L1 % de plus qu'en 1983, ob elles
avaient plafonné au niveau de
4,55 millions d'unités. Clest ce
qui ressort de l'accord passé fin
1983 entre le MITI japonais et le
vice-président de la Communauté
européenne, Etienne Davignon,
accord dont les principaux points
sont les suivants :

~ Le Japon limite ses exporta-

tions de magnétoscopes entiére-.

ment montés a 3,95 millions
d’unités, soit un volume égal a
celul autorisé en 1983,

— En revanche, le Japon pourra
exporter, en principe sans aucune
restriction, des magnétoscopes
semi-finis (en 1983, les restric-
tions a l'exportation portaient
aussi bien sur les machines com-
pletes que sur les pigces déta-
chées ou produits semi-finis).

— Le Japon fixera de lui-méme
un prix plancher a I'exportation
pour ses magnétoscopes (afin de
limiter les conséquences d'une
éventuelle guerre des prix dont
les constructeurs européens sorli-
raient inévitablement perdants),

— Le Japon modérera le flot de
ses exportations de magnétosco-
pes de telle fagon que les fabri-
cants européens puissenl conser-
ver pour leurs produits une part
de marché de I'ordre de 1,3 mil-
lion d’unités (en 1983, cette part
de marché, garantie par les fabri-
cants japonais, €tait de 1,2 mil-
lion d’unités).
— Pour les produits semi-finis,
MM. Uno (ministre du MITI) et
Davignon ont admis que les ex-
portations japonaises pourraient
raisonnablement atteindre
1.1 million d'unites, soit 500 000
pieces de plus qu'en 1983 (on es-
time que la demande de piéces
détachées et produits semi-finis
dans la Communauté européenne
devrait atteindre ce niveau.
Paradoxalement — mais il fal-
lait s’y attendre dans la mesure
ou la plupart des usines euro-
péennes, associées a des cons-
tructeurs japonais, se livrent es-

Page 166 - Février 1984 - N° 1701

sentiellement a des activités de
montage —, cette « dérégulation »
des exportations japonaises de
produits semi-finis a €té obtenue
sous la pression des [labricants
britanniques et allemands, dési-
reux d’augmenter la capacité
d’assemblage de Jeurs usines.

Ces limitations a I'exportation
qui touchent les magnétoscopes
japonais devraient expirer fin
1985 et ne devraient en aucun
cas étre reconduites au-dela
(puisque, dans l'esprit des signa-
taires de 'accord, il ne s’agit que
d’une mesure temporaire,
conjoncturelle, exceptionnelle et
transitoire...)

De fagon générale, la plupart
des industriels japonais accueil-
lent cet accord sans déplaisir,
Leurs propres estimations de
vente recoupent les limites de
I'accord, le marché américain se
développe spectaculairement et,
de toute fagon, mieux vaut un
mauvais accord que pas d’accord
du tout (surtout lorsque rien ne
prouve que "accord est mauvais).
Enfin, les industriels japonais
pensent que cet accord devrait
¢liminer une bonne part des fric-
tions commerciales cntre I'Eu-
rope et le Japon, méme si cer-
tains d'entre eux craignent gue
Philips et Grindig en profitent
pour élargir leurs parts de mar-
ché respectives. Quoi qu'il en
soit, le MITI a d'ores et déja dé-
terminé et attribué un quota
d’exportation & chague construc-
teur japonais de magnétoscopes,

On notera enfin que cet accord
de limitation des exportations
signé entre le MITI et la Com-
munauté européenne porte égale-
ment sur neuf autres produits:
tubes TV couleur, TV couleur,
machines-outils (4 commande
numérique et centres d'usinage),
automobiles, petits véhicules
commerciaux, montres, etc. En
particulier, le Japon devrait ainsi
limiter ses exportations de tubes
TV couleur @ moins de 900 000
exemplaires pour 1984,

JEUX VIDEO EN 3D CHEZ VECTREX

Les «lunettes 3 D» sont ac-
compagnées d’'une nouvelle géné-
ration de jeux. Branchées syn-
chrones sur Vectrex, ces lunettes
« stroboscopiques » en révelent
toute la magie. Vous étes au

ceeur de 'acuion, le relief vous
émerveille... Aucun jeu jusque-li
n’'a pu vous offrir de telles sensa-
tions.

Distributeur : MB France.

NOUVEAUX SUCCES
DE LA VIDEOGRAPHIE FRANCAISE
A L'ETRANGER

La vidéographie frangaise a
connu récemment des progrés no-
tables 4 I'étranger, et en particu-
lier en Allemagne fédérale et
outre-Atlantique.

La télévision de Francfort
(Hessischer Rundfunk) transmet
depuis le début de 'année un ma-
gazine de télétexte régional d'une
quarantaine de pages (informa-
tions locales et programmes
T.V.) selon les normes frangaises
Antiope-Didon.

Par ailleurs, un groupe de tra-
vail franco-allemand d’experts du
C.C.E-T.T. (Centre commun
d'¢tudes de télédiffusion et de
télécommunications) et du F TZ
(centre de recherche dépendant
des P.T.T allemands) de Darm-
stadt a été créé afin de définir
une norme commune de vidéo-
graphie diffusée pour fin 1984,
Grice a cette nouvelle norme, les
¢équipements fabriqués seront
identiques pour les deux mar-
chés. De plus, capable de propo-
ser des services plus performants,

elle permettra la compatibilité
entre les futurs services de (élé-
texte et de vidéotex et elle sera
adaptée aux futurs résecaux de
diffusion (satellites et cible).

Outre-Atlantique, le dernier-
né des magazines de télétexte est
celui que la station WGBH de
Boston propose aux chémeurs du
Massachusetts, qui peuvent le
consulter dans les services de
I'emploi.

Rappelons que la norme
NABTS, qui est une « cousine »
du systéme frangais, est devenue
de facto le standard américain de
télétexte depuis son adoption par
les deux grands réscaux CBS et
NBC. Une récente démonstra-
tion de cette norme, faite par
T.D.F. et la C.B.S. pour I'organi-
sation des télévisions ibéro-amé-
ricaines (O.T.l.) a Mexico, a
recu un accueil trés favorable.



SONORISATION

LAMPLIFICATEUR

- AMIX 2200

Cette marque n’est plus a présenter et, si vous avez lu notre précédent numéro
du Haut-Parleur, vous savez déja que ces produits sont fabriques en France.
Pour une fois, I'amplificateur que nous vous présentons n’a pas été congu pour
une application haute fidélité. Le 2 200 est un amplificateur de sonorisation, ce
qui explique, dans sa présentation, le remplacement de I'aluminium anodisé par
du noir, couleur plus discréte et moins fragile, I'amplificateur de sonorisation
n'etant pas en général destiné a étre montre.

Par ailleurs, I'ampli de sonorisation
recoit un signal & haut niveau, prove-
nant d'un filtre, dans le cas d'un em-
ploi dans un ensemble en multi-ampli-
fication, ou d'une console de mixage,
" pour un systéme a large bande atta-

quant directement une enceinte a fil-

tre passif.

Suivant le mode d'amplification, on
pourra avoir besoin d'un ampli a deux
canaux (pas toujours en stéréophonie)
ou d'un ampli monophonigue. L'am-
plificateur H 2200 dispose, comme
d’ailleurs beaucoup de ses confréres,
d’'un commutateur interne permettant
le passage « en pont » ; dans ce cas,
'une des entrées est déconnectée,
I"autre envoie un signal vers I'un des
amplificateurs et, par l'intermédiaire
d'un inverseur de phase, vers |'autre.
On dispose alors, en sortie, de deux
signaux en opposition de phase; en
raccordant la charge aux points
chauds de sortie des amplificateurs,

on obtiendra une tension élevée et,
par suite, une-puissance sensiblement
égale a la somme des puissances dis-
ponibles sur chaque canal. Notez
aussi que dans ce cas, I'impédance de
charge sera double de celle obtenue
en mono, les capacités d'un ampli
étant limitées en courant.

Les entrées de cet amplificateur se
font sur des prises de type XLR 3 ; ce
sont des prises improprement appe-
lees « Cannon », d'autres marques fa-
briquant ce type de prise. Signalons
en passant que le distributeur d’'Amix
distribue aussi des prises de ce type.
Au cas ou vous seriez en panne...

Une male accompagne la femelle,
cela permet de brancher plusieurs am-
plificateurs en paralléle (pour les en-
trées en tout cas).

Une prise a8 3 contacts permet un
branchement en « symétrique », ce
branchement est disponible en op-
tion ;dans ce cas, on ajoute des trans-

formateurs de symétrisation assurant
un isolement parfait des masses.

La commande de gain a lieu en
face avant par des boutons gradués
en décibels, nous regretterons simple-
ment de ne pas avoir de blocage du
bouton. Les faces avant peuvent par-
fois étre un peu trop accessibles d'ou
un risque de déréglage de la sonorisa-
tion (avec un peu de chance, ce sera
dans le bon sens). On aura de toute
facon intérét a travailler avec le po-
tentiometre proche du maxi pour évi-
ter d'appliquer accidentellement une
puissance trop élevée a la charge.

Pour les sorties, nous avons des
bornes a vis qui peuvent recevoir des
cosses, des fils dénudés ou des fiches
banane. Ce modéle d'amplificateur
n'a pas eu droit a des ventilateurs, il
faut passer a la puissance supérieure
pour en avoir. La ventilation a lieu par
deux radiateurs installés en face ar-
riere ; ce sont des radiateurs pris dans
un profil spécialement fait pour Amix,
cette marque ayant également fait
faire un profilé spécial pour sa face
avant.

Le choix de la face arriére pour les
radiateurs a été dicté par le fait que,
le plus souvent, |'arriére d'une armoire
reste relativement libre ; de plus, elle
peut plus facilement étre ouverte que
les cOtés. La technique de refroidisse-
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ment forcé des HZ400 (version plus
puissante) permet de placer un 2 200
au dessus ; il bénéficie alors du souf-
fle des ventilateurs (et aussi d'un air
legérement réchauffé). Donc, dans
I"'amplificateur H 2200, nous travaille-
rons en convection naturelle.

Technique

L'amplificateur H 2200 utilise une
alimentation, a point milieu, commune
aux deux amplificateurs. On éevite ainsi
d'avoir un condensateur de ligison
entre la sortie de I'ampli et celle des
enceintes. La structure adoptée est du
type complémentaire ; les transistors
de puissance sont composés de trois
éléments en paralléle, on les attaque
par deux transistors. |l ne s’agit pas
ici du montage Darlington a trois tran-
sistors ; pour la branche positive,
nous avons en effet un premier tran-
sistor NPN, tandis que les deux sui-
vants, ceux de sortie, sont des PNP.
Pour la branche négative, nous avons
une composition complémentaire.

Cette structure se comporte
comme un circuit en émetteur com-
mun, mais la chute de tension de

_base, au lieu d'étre trois fois la ten-
sion base émetteur, n'est que d'une
fois cette tension.

L'attaque d'un étage de ce type
demande une tension plus élevée que
la tension d'alimentation, ce qui né-
cessite souvent 'emploi d’'un étage de
type « bootstrap ». Ici, on a ajouté a
la tension d’alimentation positive et
négative une tension auxiliaire de 8,2
V permettant une attaque dans de
bonnes conditions. :

L'étage d'entrée est de type diffé-
rentiel, un condensateur élimine les
éventuelles composantes continues.

Un amplificateur. de sonorisation
demande certaines protections ; ici,
une centrale de mesure s'occupe de la
tension de sortie, elle mesure la com-
posante continue par intégration et,
en cas de présence d'une tension ex-
cessive, coupe les enceintes pour les
protéger. De plus, un circuit dérivateur

. recueille la tension de fréquence haute
eventuellement présente pour la me-
surer et commander egalement la
coupure ; on évitera ainsi de griller
des HP d’aigu.

Une protection existe également au
niveau des transistors de puissance
en cas de surintensité.
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Courbe de réponse en fréquence de I'amplificateur AMIX 2200.

Sur le plan thermique, deux ther-
morupteurs coupent le primaire du
transformateur d'alimentation lorsque
la température des radiateurs devient
excessive. Nous trouverons aussi, en
dernier recours, un fusible installé sur
le primaire du transformateur d'ali-
mentation.

Réalisation

L’amplificateur, destiné a une utili-
sation professionnelle, est cdblé sur
du verre époxy assez épais, le trans-
formateur toroidal est solidement
vissé au fond du chéssis.

Chaque circuit d'amplificateur uti-
lise deux plaques de circuit imprimé
interconnectées par fils soudés ; pour
assurer la liaison avec le circuit d’ali-
mentation, nous avons des cébles ter-
minés par des cosses serties, cosses
de section importante. Le démontage
des amplificateurs sera donc assez ra-
pide. Le constructeur n'a pas négligé
le service aprés-vente.

Le tableau donne les mesures ef-
fectuées sur |'amplificateur. Les me-
sures de puissance musicale ont été
effectuées a l'aide d'un signal a dé-

croissance exponentielle. Les taux de
distorsion sont d'un niveau digne d'un
ensemble Hi-Fi. On constate qu'en
pont nous obtenons pratiquement le
double de la puissance permise sur
4 €} sur chaque canal alors que la
charge est de 8 {l. Nous avons me-
suré également I'impédance d'entrée
voisine de 4 500 {} ; la résistance in-
terne, de 0,04 (1, permettra d obtenir
un facteur d'amortissement de 100
sur charge de 4 (0 et de 200 sur 8 2.

Le temps de montée est de 5 us et
la vitesse de balayage en tension de
11 V/ us.

Nous avons mesuré un rapport S/B
non pondéré de 105 dB et, avec pon-
dération, de 110 dB, rien a redire sur
ce plan.

La courbe de réponse est donnée
graphiquement, on constatera sa belle
linéarité,

Conclusions

Avec sa série d’amplificateurs,
Amix se lance dans la sonorisation de
forte puissance avec des amplifica-
teurs bien concus, tout a fait adaptés
a leur tache. Pas de gadgets ici, tout
est fonctionnel ; pas la moindre
échelle de diodes, nous sommes loin
de la conception Hi-Fi...

E.L.
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RADIOCOMMANDE

Un servomecanisme tout ou rien

ES servomeécanismes tout ou rien brillent par

leur rareté, les proportionnels les ont détrénés.

Nous vous avons proposé, il n'y a pas longtemps
la réalisation de systémes de radiocommande a fré-
quence AF et détection par circuits intégrés PLL. Le
servomecanisme gque nous vous proposons aujourd’hui
peut s’'associer a cette radiocommande. Ce servo, du
type a retour au centre automatique, recevra deux
ordres tout ou rien sur chaque entrée, chaque signal
faisant passer le servo d'une extrémité a l'autre. La
cessation de |I'ordre entraine le retour au centre. Nous
retrouvons le principe des servos du type « Bellama-
tic » de Graupner ou des « Bonner » américains... Le
montage peut aussi étre utilisé avec un sélecteur a
lames vibrantes...

trant en service lorsque la
puce de silicium atteint une
température d'environ
160°. Donc, en cas de blo-
cage du moteur, la protec-
tion intervient ; nous
n‘avons pas réussi a griller
de circuit lors de nos
essais... Nous réalisons ici
un asservissement de posi-
tion a courant continu, as-
servissement de type ana-
logique. L'entrée 6 du
circuit intégré recoit une
tension fixe par le diviseur

R;i/R3, directement relié a
I'alimentation. Les entrées
inverseuses des deux
amplis, reliées, donnent le
montage en pont ; |'entrée
non inverseuse de [‘ampli
du bas recoit une tension
d'un potentiométre en-
trainé par le moteur dont le
sens de branchement est
tel que sa rotation tend a
réduire la tension différen-
tielle d'entrée du montage
(entre bornes 6 et 7 du cir-
cuit intégré).

Schéma
de principe

La figure 1 donne le

% |
ALTF Z 110k
T

> R1

schéma de principe de ce
servo. La simplicité semble
évidente, l'ampli sera peu
encombrant. Nous avons
basé notre électronique sur
un nouveau circuit intégre

Rc = 220k1

oy Rc=15kN

+LBa6V

R2 3
0k 3

YYYYYY

de SGS, le TDA 2820 M. Il
s'agit d'un double amplifi-

C
(dorigine)

cateur prévu pour des ap- 5

plications audio et, en par- ol
ticulier, pour un montage
en pont. |l peut débiter un =
ampere et dispose d'une
protection thermique en-

TOA 2B20M

Z Ri
¢ 10k
-

AAAAA
YY

Fig. 1. — Schéma de principe du servomoteur tout ou rien.
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Les condensateurs du
montage assurent la stabi-
lité du fonctionnement, la
large bande passante de
I"'amplificateur favorise les
oscillations a fréquence
haute. Le réseau Rs;/C; per-
met le fonctionnement sur
charge inductive,

La commande a lieu par
la résistance RC, résistance
qui, suivant que |'ordre ar-
rive par tension positive ou
négative, changera de va-
leur. Une autre solution
consiste a doter chaque en-
trée de commande d'une
résistance différente ; dans
ce cas, il sera possible de
choisir électriquement la
course totale du servo, ce
qui n‘est pas dénué d'inté-
rét. On peut également mo-
difier le point de repos du
servo par une intervention
au niveau du pont diviseur
H-j/ﬂg.

-Réalisation

Le servomécanisme est
construit autour d'une mé-
canique de marque Lextro-
nic pas trés onéreuse (pro-
motion a 55 F, moteur
compris) proposée en kit.

Le circuit imprimé per-
met. un montage dans le
boitier et il reste de la place
pour installer deux déco-
deurs de tonalité a XR-
L 567. On choisira de pré-
férence un stratifié de
0,8 mm d'épaisseur. Les

résistances, des modéles
1/4 W, trouvent facile-
ment leur place & bord &
condition qu'elles ne sor-
tent pas de certaines
usines d'Extréme-Orient
(prendre des Piher par
exemple).

La technique de gravure
anglaise facilite le montage
par la présence d'une plage
cuivree de grande surface.

Les connexions se feront
directement du coté cuivre.
Nous donnons ici, figure 4,
le branchement correspon-
dant a un servo & moteur
Orion. :

Avec un autre moteur, le
branchement peut étre in-
versé. Vous alimenterez
donc le montage: si le
servo part en butée, inver-
sez simplement les fils du
moteur.

Attention, l'arrivée de
I'alimentation doit se faire
directement sur les points
du Cl les plus proches des

bornes d’alimentation. |l
serait commode. d’assurer
cette alimentation sur les
broches du potentiométre ;
une telle solution doit étre
proscrite, elle entraine une
oscillation haute fréguence
du montage.

Nous avons relevé une
consommation du montage
de 25 mA au repos ; celle-
ci varie entre 6 mA (con-
sommation du circuit inté-
gré) et 50 mA, courant per-
mettant le démarrage du
moteur. La précision du
servo correspond sensible-
ment 4 son jeu mécani-
que... La figure 5 donne un
branchement direct sur cir-
cuit PLL XR-L 567 ;iln'y a
alors pas besoin de relais ni
de diode, la sortie de ce
circuit ayant lieu en collec-
teur ouvert.

Ce circuit se caractérise
par une stabilité de position
indépendante de la tension
d'alimentation ; en effet, le

=

Fig. 2a. — Circuit
imprimé (éch. 1).

R
»Vers R3
o 1 IV 4 —3
L@ de CI
i ]

/
Pot du servo +

Fig. 4. — Cablage
du servo LX 76.

48V Mi+)
M=)
Y. -48V

Pot du servo
Fig. 2b

]

Fig. 3. — Implantation
des composants.

15kl

Ds—m—»‘ms borne &

15k0
Vers borne 7

Fig. 5. — Branchement
sur XR L 567.

potentiométre de recopie et
celui fixant la position de
repos sont tous deux assu-
jettis au méme potentiel.
De méme, la course est in-
dépendante de cette ten-
sion.

Conclusions

Un jour, peut-étre, nous
vous proposerons |intégra-
tion de deux décodeurs PLL
dans le méme boitier :
votre servo recevra directe-
ment ses fréquences de
commande ! Précisons
aussi que le circuit
TDA 2820M, relativement
nouveau, ne sera peut-étre
pas disponible immeédiate-
ment, nous avons eu des
échantillons non marqués !
Dans ce cas, amateurs de
servomécanismes et pas
forcément de radiocom-
mande, conservez ce mon-
tage précieusement, il peut
vous rendre service. (Il peut
aussi travailler en analogi-
que ).

Liste
des composants

R, : résistance 110 k&2
1/4W5E %

R : résistance 10 k()

1/4 W5 %

Rj : résistance 47 k{2

1/4 W5 %

Ra : résistance 10 k§2

1/4 W5 %

Rs : résistance 1,5 kf2
1/4W5 %

C,: condensateur cérami-
que 22 nF

C, : condensateur goutte
tantale 10847 uF 6 V

Cs; : condensateur cérami-
que 0,1 uF

Cly : circuit intégré TDA
2820 M SGS

RC : résistance 220 k) ou
15 k{2 suivant la polarité du
signal de commande
Servomécanisme avec po-
tentiométre : Lextronic
LX 75 ou 76, avec moteur,
sans ampli.
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MODULE DECODEUR DE TONALITE PLL

(Suite de la page 72)

Travail

Commun 1 Repos Sortie
I o——& RS e e (e v
"
o—0
o—0— |0y . |
oon | o, |
.A ‘ ) ~ 4 A
» EE = = T Fréquence
I s O
~ () o~ ~
: ! capture !
= s = - : ' - |- ——verrouillage ——— =
Fig. 2. — Le circuit imprimé Fig. 3. — Implantation des ‘ AR E
(échelle 1). composants. Fig. 4
gérement des 213 Hz cal- Nous allons donc l'utili- | teur, et qu’il soit, par La combinaison de plu-

culés. Le diagramme 4
indique ce qui se passe si
I'on ‘fait monter puis des-
cendre la fréguence; on
obtient cing fréguences ca-
ractéristiques du systéme
déterminant une plage de
capture, plage a l'intérieur
de laquelle doit se trouver
la frequence AF pour qu'il y
ait collage. Ensuite, nous
avons une sorte d'hystéré-
sis, une fois le relais collé,
la fréquence d'entrée peut
varier de facon plus impor-

tante, le relais restant
collé.
La fréquence d’entrée

idéale est la moyenne arith-
meétique des fréquences de
capture, ici, l|‘oscillateur
local n‘est pas centré. La
sensibilité du module est de
25 mV.

Réglage a I'oreille

Nous avons a notre dis-
position un instrument de
mesure simple : |'oreille,
capable de discriminer faci-
lement les signaux audio.

ser pour le réglage des ré-
sistances de |'émetteur.

L'accord grossier com-
mence par une écoute du
signal de sortie du récep-
teur. On branche un ampli-
ficateur en sortie du récep-
teur et on écoute. On
branche I'ampli sur la borne
5 du circuit intégré, on en-
tend une autre note. Si la
note de I'émetteur est trop
haute, on augmente la va-
leur de la résistance varia-
ble et inversement. Une
fois les deux tonalités iden-
tiques, loreille le percoit
bien (méme si les signaux
ont une forme différente),
on se branche uniquement
sur le circuit intégré.

On ajuste alors la résis-
tance variable de sorte que
la frequence de |'oscillateur
du circuit intégré soit iden-
tique, que |'émetteur as-
sure la commande ou non.
Cette manipulation sup-
pose, vous l'aviez sans
doute déja compris, que le
module recoive la fre-
quence générée par |'émet-

conséquent, relié a la sortie
du récepteur. Un fréquen-
cemétre permettra un ca-
lage au centre de la fenétre
de capture.

Autres usages

Ces modules sélectifs

peuvent étre utilisés cha-
gue . fois que I'on désire
commander une fonction
tout ou rien. Le Cl NE 567
(LM ou XR 567) est aussi
capable de travailler dans
les mémes conditions avec
une consommation et une
puissance de sortie supé-
rieures.

sieurs de ces circuits (il y a
aussi un double 567) per-
met des codages lorsque la
sécurité de la transmission
s'impose.

On pourra par exemple
assurer une trés bonne sé-
curité dans la commande,
si la sortie dépend de
I"émission simultanée ou en
séquence de plusieurs fré-
quences.

Donc, a vos fers a sou-
der et commandez tout ce
que vous voulez, par radio,
par topage de bande -(la
sortie 5 du circuit sert de
générateur A.F.) ou n'im-
porte quoi.

fo (Hz) =~

R; C,
20k << R; << 200kQ2
C3= 2C2

260

Cs (#F} == £

(C4 en farads, Ry en ohms)

(2)
(3)

(4)

Tableau 1

Liste des composants

R, : résistance 1/4 W,
5 %, suivant formules 1
et 2

C, : condensateur plastique
MKT Siemens 5 mm, sui-
vant formule 1

C, : condensateur
~ 1 uF

Cs: condensateur tantale
~ 2,2 uF

C4: condensateur cérami-
que, plastique 47 nF

D, : diode IN 4148

tantale

CT: circuit intégré XR-L-
567 Exar (Tekelec)

Relais : type D;, Siemens,
V23040 - AOQ01 - BZO1,
5 V.

Nota : le XR-L-567 peut
étre remplacé par un 567
(sans L) : la consommation
est multipliée par 10; un
autre relais moins sensible
que le D, peut étre utilisé.
R, sera alors compris entre
2 k) et 20 k{2, C, sera un
0,22 uF. i
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(suite de la page 114)

RR — 12.04 : M. Andre MA-
GAND, 24 BERGERAC :

1° nous entretient du
fonctionnement bizarre de
son tuner FM stéréophoni-
que ;

2° envisage l'adjonction
d’'un détecteur de produit
sur un récepteur AM pour
I"audition convenable des
stations BLU.

1° En stéréophonie FM, le
souffle peut provenir, a la ré-
ception, d'un signal insuffisam-
ment puissant... ou, a |I'émis-
sion, du déréglage du codeur.
Dans |e premier cas, vous
pourriez essayer d’installer une
meilleure antenne, plus haute,
a plus grand gain, etc. ; dans
le deuxieme cas, vous n'y pou-
vez rien | Et nous n'avons pas
connaissance de |existence
d'un « dispositif » permettant
d'atténuer le souffle dans ce
cas-la.

La séparation des canaux se
fait 4 I'émission. A la récep-
tion, elle se fait dans I'étage
décodeur faisant suite a
I'étage démodulateur. Ce dé-
codeur fonctionne ou ne fonc-
tionne pas; il n'y a pas de
demi-mesure ! Donc, si la sé-
paration des canaux existe,
mais que vous la jugiez insuffi-
sante, il faut agir « acoustique-
ment » en augmentant la dis-
tance entre le haut-parleur de
droite et celui de gauche.

2° En ce qui concerne le
montage de détecteur de pro-
duit (pour BLU) que vous nous
demandez, nous vous prions
de bien vouloir vous reporter &
I"'ouvrage « I'Emission et la Ré-
ception d’amateur », 11° édi-
tion, a partir de la page 548,
ol plusieurs montages sont
proposés {en vente a la Librai-
rie Parisienne de la Radio, 43,
rue de Dunkerque, 75010
Paris).

Puisque la MF du récepteur
est de 385 kHz, le BFO doit se
régler sur 385 £ 1,5 kHz
selon la bande latérale a rece-
voir (supérieure ou inférieure ;
USB ou LSB).

RR - 12.05: M. Michel
FAYARD, 75012 PARIS :

1° nous demande conseil
pour l'utilisation de I"'amplifi-
cateur BF deécrit dans le
n° 1678 ;

2° nous soumet le
schéma d'un autre amplifi-
cateur BF (bien plus simple)
et nous entretient de certai-
nes modifications qu'il envi-
sage d'apporter.

1* Avec le montage d’am-
plificateur BF décrit dans le
n° 1678, il n'est pas néces-
saire de prévoir un préamplifi-
cateur spécial pour |'usage
d’une guitare électrique ; il suf-
fit, comme vous l'avez fait,
d’employer simplement ['un
des préamplificateurs dits
« universels ». S'il y a alors un
taux important de distorsion,
c'est vraisemblablement di &
une saturation de ce préampli-
ficateur (signaux BF de sortie
de la guitare trop importants).
Il faut donc réduire le gain en
agissant sur le potentiomeétre
de 1 MQ , ou bien augmenter
la valeur de la résistance-série
de 220 k{2, ou bien encore car-
rément monter un potentiome-
tre (de I'ordre de 100 k2 log.)
a2 l'entrée qui permettra de
doser I'amplitude des signaux
appliqués.

2° Il n'est pas question de
monter une commande de to-
nalité « graves-aigués » sépa-
rée sur le montage dont vous
nous soumettez le schéma. En
fait, il ne s'agit que d'un am-
plificateur, lequel pour son
utilisation normale doit étre
précéde d'un préamplificateur ;
c'est dans le préamplificateur
que se trouvent incorporées les
commandes graves, aigués,
balance, commutations diver-
ses, etc. De nombreux monta-
ges de préamplificateurs BF
ont déja été publiés dans notre
revue ; nous vous prions de
bien vouloir vous y reporter.

®

RR — 12.07 : M. Raymond
CHAVAY, 03 VICHY :

1° nous pose diverses
questions se rapportant aux
récepteurs et émetteurs uti-
lisés par les radioamateurs ;

2° nous entretient de la
recharge de batteries au
cadmium-nickel.

1° Nous vous suggérons la
lecture et I'étude de |'ouvrage
« I'Emission et la Réception
d'amateur », 11¢ édition (en
vente a la Librairie Parisienne
de la Radio 43, rue de Dunker-

que, 75010 Paris). Dans cet

ouvrage, de nombreux monta-
ges d'émetteurs, de récep-
teurs, d'antennes, de boites de
couplage, etc. sont decrits.

Nous ne vous dissimulerons
cependant pas que si vous
voulez construire un emetteur-
récepteur trés sophistiqué (soit
ondes décamétriques, soit
VHF), il vous reviendra certai-
nement plus cher que s'il avait
été acheté dans le commerce |
(prix élevé des composants
achetés a 'unité). Mais, certes,
vous aurez la satisfaction de
I'avoir construit vous-méme. .

Nous n'avons pas connais-
sance de |'existence démet-
teurs-récepteurs pour radio-
amateurs vendus en kit... a
part le célébre (mais deja an
cien) HW-101 (bandes déca-
métriques) de Heathkit, 47,
rue de la Colonie, 75013 Paris.

2% Nous avons déja decrnit
plusieurs montages de char-
geurs susceptibles de débiter
des intensités importantes,
montages auxquels vous pour-
riez vous reporter... Mais, vous
nous parlez de modéles reduits
(il doit donc s'agir de toutes
petites batteries) et vous nous
parlez d'une ‘intensite de
10 A! Sachez que, pour ces
petites batteries cadmium-ni-
ckel, charge rapide équivaut a
destruction rapide ! Ces batte-
ries doivent étre rechargées
sous une intensité égale au
dixieme de leur capacite.
Exemple : batterie de
500 mA/h : intensité de re-
charge = 50 mA.

Comme il s'agit de batteries
étanches, sous une intensité
de 10 A vous risqueriez en
outre I'explosion de |'accumu-
lateur !

RR — 12.08 : M. Marcel
BONNEFOY, 16 ANGOU-
LEME. nous entretient de di-
verses et nombreuses modi-
fications qu'il se propose
d’'effectuer sur son télévi-
seur.

Nous sommes désoles de
devoir vous décevoir, mais ce
que vous envisagez de faire sur
votre téléviseur est absolu-
ment impensable parce que
pratiquement impossible a
réaliser.

Cet appareil est certaine
ment concu Sur circults impri-

més et, depuis le nombre incal-
culable de fois que nous le
répetons dans cette rubrique,
vous devez savoir que de telles
fabrications ne sont absolu-
ment pas modifiables. Cela
équivaut a un tel « charcu-
tage » des circuits Imprimes que
la plaquette concernée se
trouve detérioréee, voire dé-
truite, et, bien entendu, |'en-
semble de |'appareil avec ! De
trop nombreux bricoleurs en
ont déja fait la cruelle expé-
rience. C'est la raison pour la-
quelle nous vous déconseillons
formellement d'entreprendre
de teiles transformations, ad-
jonctions, etc.

RR - 12.10: M. Hubert
DUBUIS, 37 TOURS :

1° désire des renseigne-
ments concernant le capaci-
meétre décrit dans notre
n® 1668 ;

2° souhaite connaitre la
correspondance de diffé-
rents transistors japonais.

1? Le capacimétre décrit
dans le n® 1668 ne fait pas
I'objet d'un kit vendu dans le
commerce.

Concernant cet appareil,
nous vous signalons une erreur
sur les dessins du circuit im-
primé : sur la figure 3, la ligne
+ 6 V aboutissant a ia patte 8
du NE 555 de gauche doit se
prolonger sur la ligne immédia-
tement au-dessous afin d'ali-
menter la patte 4, ainsi que les
pattes 4 et 8 du NE 555 de
droite. Méme defaut évidem-
ment a rectifier sur le dessin de
la figure 4.

2° Les transistors japonais
suivants peuvent étre rempla-
ces par leurs correspondants
europeens :
2SC 1317 : BC 338, BC 378,
BC 738, BC 635, 2N 2220 ou
2222,
25C 373 : BC 108, BC 172,
BC 183, BC 208, BC 238, BC
383, BC 548, BC 583.
25C 1359: mémes corres-
pondances que 2SC 373, avec
eventuellement en plus BF
241, BF 255, BF 455, BF 495
et BF 595,
2SC B29: BF 241, BF 255,
BF 455, BF 495, BF 595.
2SB 564 : BC 328 BC 298,
BC 728, BC 636, 2N 2906 ou
2907.
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Sélection de chaines HIFT

CHAINE
LUXMAN L 220

Cette chaine comprend :

— un amplificateur LUXMAN
L 220, :

— un tuner LUXMAN T 230L,

—~ un magnétophone a casset-
tes LUXMAN K 210,

— une table de lecture
TECHNICS SLD 21,

— deux enceintes acoustiques
3 A-360 Digital.

L'amplificateur LUXMAN
L220:

Puissance : 2 X 50 W/8
Bande passante : 10 a
100 000 Hz.

Rapport signal/bruit : phono :
95 dB (pondéré).

Aux, tuner, moniteur : 105 dB.
Distorsion : 0,02 %.

Le tuner LUXMAN T 230L :
Gammes d'ondes : PO - GO -
FM. ‘

Sensibilité FM : 0,6 uV.
Rapport signal /bruit : 75 dB.
Distorsion : 0,15 %,

Le magnétophone a casset-
tes LUXMAN K 210 :

Bandes acceptées : normal,
chrome, metal.

Pleurage et scintillement :
0,06 %.

Bande passante :
19 000 Hz (métal).
Rapport signal/bruit : métal et
chrome : 69 dB.

Distorsion : 0.7 %.

Reducteur de bruit : Dolby B
etC.

La table de
TECHNICS SL-D21 :
Vitesses : 33 1/3 et 45
tours/mn.

20 a

lecture

Pleurage et scintillement :
0,025 %.

Ronronnement : — 78 dB (pon-
dere).

L’enceinte acoustique 3 A-
360 Digital :
Courbe de
25 000 Hz.
Puissance : 60 W.

Sensibilite : 91 dB/ 1 W/ 1m.

reponse : 35 a

CHAINE
LUXMANL 210

Cette chaine comprend :

— un amplificateur LUXMAN
L 210,

— un tuner AKAI ATS 3L

— une table de lecture DUAL
CS b14,

— un magnétocassette AKAI
HX1,

— deux enceintes acoustiques
3A Academic 90

L'amplificateur LUXMAN
L210:

Puissance : 2 X 45 W/8 ()
Bande passante : 10 a
100 kHz.

Distorsion harmonique :
0,02 %.

Rapport signal/bruit : phono :
95 dB (pondeéré). Aux,. tuner,
monitor : 105 dB,

Le tuner AKAI ATS 3L :
Gammes d'ondes : PO-GO-FM.
Sensibilite FM : 11,2 dBf.
Distorsion : 0,1 %.

La table de lecture DUAL CS
514 :
Vitesses :
tours/mn.
Pleurage et scintillement :
0,08 %.

Rapport signal /bruit : 47 dB.

33 1/3 et 45

Le magnétophone a casset-
tes AKAI HX 1 :
Bandes acceptées :
CrO; , métal.
Fluctuations : 0,05 %.
Bande passante : 30 a
17 000 Hz (métal).
Distorsion : << 0,7 %.
Rapport signal/bruit :
(avec Dolby).
L'enceinte acoustique 3A
Academic 90 :

Puissance : 70 W.

Sensibilité : 95 dB/1 W/ 1 m.
Bande passante : 60 &
20 000 Hz.

Impédance : 8 (1.

66 dB

CHAINE
LUXMANL 410

Cette chaine comprend :

— un amplificateur LUXMAN
L 410,

— un tuner LUXMAN T 530L,
— un magnetophone a casset-
tes LUXMAN K210,

— une table de lecture
LUXMAN PD 284,

— deux enceintes acoustiques
3A-380.

L'amplificateur LUXMAN
L4110 :

Puissance : 2 X 80 W.
Distorsion : 0,02 %.

Bande passante : 5 3
110 000 Hz.

Rapport signal/bruit : phono :
95 dB (pondére). Aux., tuner,
monitor : 105 dB.

Le tuner LUXMAN T 530L :
Gammes d'ondes : PO-GO-FM.
Sensibilité FM : 0,5 uV.
Rapport signal/bruit : 77 dB
(stéreo).

normal-

Distorsion : 0,06 % (stéréo).
Le magnétophone a casset-
tes LUXMAN K 210 :

Voir chaine LUXMAN L 220.
La table de lecture LUXMAN
PD 284 :

Vitesse : 33 1/3 et 45
tours/mn.
Rapport signal/bruit : 62 dB
(pondére).

Pleurage et scintillement :
0,035 % (pondéré).
L’'enceinte acoustique 3 A-
380:

Puissance : 80 W.

Sensibilité : 91 dB/1W/1 m.
Bande passante : 30 a
25 000 Hz.

CHAINE
LUXMAN L190

Cette chaine comprend :

— un amplificateur LUXMAN
L190

— une table de lecture DUAL
CS514.

— deux enceintes acoustiques
3A-340.

L'amplificateur LUXMAN L
190 :
Puissance : 2 X 35 W/8 ().

Bande passante : 12 a
96 000 Hz.
Rapport signal/bruit : 93 dB
(pondéré).

La table de lecture DUAL CS
514 :

Voir chaine Luxman L 210 °
L'enceinte acoustique 3A-
340 :

Puissance : 50 W.

Bande passante : 50 a4
25 000 Hz.

Sensibilité : 91 dB/1 W/1 m.
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montages d’applications )

B GUIDE PRATIQUE
DES MONTAGES ELECTRONIQUES

M. Archambault

Toute réalisation électronique comporte son
coté purement manuel dont dépendent la qua-
lité du montage et sa finition. De la conception
des circuits imprimés jusqu'a la réalisation des
facades de coffrets en passant par la fixation
des composants, l'auteur donne mille trucs qui
font la ditférence entre le montage bricolé et le
montage bien fait.

144 pages.

PRIX : 69 F port compris.

GUIDE
PRATIQUE
des -éleumﬁqm

NOUVEAUTE

Editions T s et Sci ques Frasg:

@ REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ETDECORS DE PANNEAUX

P. Gueulle Technique Poche n® 17.

Méthodes photographiques simples pour passer
du dessin au circuit imprime, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Réalisation de
faces avant décoratives.

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

@ REALISATIONS A TRANSISTORS
20 MONTAGES :

B. et J. Fighiera Technique Poche n°20.

Triangle routier lumineux - Détecteur de verglas
— Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parleur utilisé en microphenie — Le stato-
music — Boite de distorsion - Labyrinthe électro-
nique— Xylophona — Détecteur de métaux...

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

B MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS

F.Huré

Montages & 'usage des débutants — Réalisation
des circuits imprimés — Récepteurs VHF,
AM/FM, PC/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse fréquence — Amplificateur téléphonique —
Radiomicrophone — Interphone ~ Alimentations
- Temporisateur — Générateur de lumiére psy-
chédélique.

136 pages. PRIX : 60 F port compris.

B REUSSIR VINGT-CING
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES

B. Fighiera

Présentation des circuits intégrés logiques
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulstte, tir... - 6
gadgets pour la maison : carilion, commutateur
digital, anti-moustiques, serrure électronique
codée... — 6 appareils de mesure: généra-
teur BF, compte-tours, jauge... — B montages BF
et HI-Fl, amplificateurs, préamplificateurs.

128 pages. PRIX : 60 F port compris.

B MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS INTEGRES
POUR L’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégré - les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par
I'amateur - Jeux — Récepteurs et amplifica-
teurs BF — Alimentations & circuits intégrés -
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmetre a displays...

136 pages. PRIX : 64 F port compris.

H MONTAGES AUTOUR
D'UNE CALCULATRICE

R. Knoerr

La calculatrice ¢lectronique de poche constitue
ici la base de trés intéressants montages. Indi-
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers — Compteur téléphonique — Mi-
nuterie pour joueurs d'échecs — Chronométre de
précision - Fréquencemetre — Comple-tours di-
gital de précision... Une introduction a la logique
digitale en facilite la compréhension.

200 pages. PRIX : 73 F port compris.

R. KNOERR

MONTAGES
autour d’une

CALCULATRICE

B MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
O. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I’énergie solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs — Récepteurs radio — Systéme d'éclairage,
de signalisation et d’alarme — Tachymétre pour
vélo — Minuteries et Chronomeatres — Thermome-
tres ~ Interphones — Orgue électrique — Jeux
solaires.

136 pages. PRIX : 69 F port compris.

Owen BISHOP

Editizns Teshriques st Scientifiquas Frangaises

B SELECTIONDEKITS
B. Fighiera

Qu'est-ce qu'un KIT ? Comment identifier les
composants 7 — La représentation schématique
- Le matériel nécessaire — Notre sélection et son
but — Amplificateur 2 x 40W - Amplifica-
teur 2 W & circuit intégré — Amplificateur 3,5 W —
Ampliticateur 35 W — Chronométre électronique
et 19 autres montages.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

?:eispiona‘éiectfo'niiéﬁés )

® ESPIONS ELECTRONIQUES
MICROMINIATURES

G. Wahl Technique Poche n° 18.

Micro-espion alimenté par une pomme ~ Emet-
teur radiogoniométrique — Micro-espion 16lé-
phonique - Micro-brouilleur - Expériences de
Itx»ic.-éhew:tricilé} - Sondes pour ondes cérébra-
es. ..

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

@® MINI-ESPIONS
A REALISER SOI-MEME

G. Wahl Technigue Poche n° 35.

Montages utilisant des composants trés cou-
rants, Emetteurs : espions OM, VHF, de puis-
sance, FM etc. — Pistage des véhicules — Alimen-
tations secteur et convertisseurs de tension —
Techniques défensives : mesureurs de champs,
générateurs de brouillage... — Codeurs/ déco-
deurs pour |a parole.

112 pages. PRIX : 42 F port compris.

Commande et réglement & 'ordre de /a
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.




iﬁstrument#éiéchoniques )

B PRODUCTION .
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE

A.Douglas

Propriétés des instruments de musique habi-
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre.
Les gammes musicales, le tempérament et I'ac-
cord, consonance et dissonance — Générateurs
de musique électronique avec de nombreux
schémas - La musique électronique et le com-
positeur,

152 pages. PRIX : 69 F port compris.

B REALISEZ VOUS-MEME
UN SYNTHETISEUR MUSICAL

P. Girard et F. Gaillard

Description d'un montage modulaire dont
I"'amateur pourra augmenter les performances a
volonté — Préamplificateur universel — Mixage 4
voies — Clavier monodique 3 octaves — VCO —
Générateurs d’impulsions — Générateur de bruit
blanc/rose - VCA - VCF — Modules pour sé-
quenceur - Déphaseur...

160 pages. PRIX : 69 F port compris.
P. GIRARD
Réu“SeZ E. GAILLARD

VOUS-MEME

UN SYNTHETISEUR
MUSICAL

Editions Technigues et Scientifiques Franiaises

B PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

F. Juster

Réalisation de générateurs pour la reproduction
des sons de divers instruments — Orgues — Ins-
truments & vent : saxophone, cor anglais, clari-
nette, trombonne a coulisse, accordéon... - Ins-
truments & cordes : violoncelle, alto, violon... —
Instruments spéciaux — Percussions.

136 pages. PRIX : 60 F port compris.

® PIANOS ELECTRONIQUES
ET SYNTHETISEURS

H. Tunker

Descriptions complétes et détailiées de pianos
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro-
nigue : Planos - Pianos-orgues-octaves —
Sound-piano - Clavecin —~ Epinette. Synthéti-
seurs : commande - Clavier — amplificateurs —
Effets spéciaux.

160 pages.

Technique Poche n® 8.

PRIX : 42 F port compris.

~(hiti )

B COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault

Notions d’'acoustique — Reproduction sonore —
Haut-parileur électrodynamique - Fonctionne-
ment acoustique — Baffles ou écrans plats —
Coffrets clos - Enceintes a ouvertures — « Bass-
reflex » — A papillon - Comment choisir un haut-
parleur — Couplage d’enceintes ou de haut-par-
leurs - Filtres — Caractéristiques des haut-par-
leurs actuellement disponibles.

152 pages. PRIX : 89 F port compris.

@ KITS POUR ENCEINTES
A. Cappucio Technique Poche n° 39.

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les
kits les plus répandus sur le marché frangais et
les pays voisins. Nombre de voies — Caractéristi-
ques - Prix de revient — Difficultés de réalisation
— Principes de construction et plans cotés de
menuiserie.

PRIX : 42 F port compris.

128 pages.

"1ES ENGEINTES
| ACOUSTIOHES
Wikl STERED

® LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
HIFI STEREO

P. Hemardinquer Technique Poche n° 10.

Une étude détaillée et trés compléte sur le fonc-
tionnement, la construction et I'adaptation des
enceintes acoustiques les plus diverses : maté-
riaux de construction, d’amortissement acousti-
que, modeles économiques...

152 pages. PRIX : 42 F port compris.

B AMPLIFICATEUR HIFI
A TRANSISTORS

R.etJ.-P. Brault

Tout ce qui concerne |'amplification des cou-
rants variables et plus particuliérement des cou-
rants en audio-fréquences au moyen de circuits
& transistors ou de circuits intégrés — Notions
d’électricité -~ Amplification — Transistors bipo-
laires et & etfet de champ - Etude d’amplifica-
teurs — Alimentation — Préamplificateurs.

376 pages. Epuisé

,-(eﬁets sonores

)

Les microphones et les différents types de cap-
teurs — La prise de son en stéréophonie de
phase - En stéréophonie d'intensité — Le ma-
gnétophone — La bande magnétique — La table
de mixage et les appareils périphériques - La
prise de son tétraphonique — En reportage —
Pour le cinéma et la vidéo - Mixage — Editing —
Montage.

176 pages.

" TECANIQUES

B TECHNIQUES DE PRISE DE SON
R. Caplain

PRIX : 69 F port compris.

W LES JEUX DE LUMIERE
et effets sonores
pour guitares électriques

B. Fighiera

Tous les montages sont décrits clairement, avec
plans de céblages, photographies et liste des
composants -~ Modulateurs de lumiere (1 & 4
voies) - Gradateur — Stroboscope de spectrale ~
Clignoteur — Chenillard — Dispositifs vibrato —
Tremolo — Générateur de distorsion - Amplifica-
teur de super-aigués - Pédale waa-waa, etc.

128 pages. PRIX : 60 F port compris.

® LES EGALISEURS GRAPHIQUES
F. Juster Technique Poche n® 7.

Les égaliseurs sont les appareils miracles qui
permettent a l'utilisateur d’obtenir de son instal-
lation BF la meilleure courbe de réponse et
d'éliminer la plupart des parasites. Description
et montages.

160 pages. PRIX : 42 F port compris.

B TABLES ET MODULES DE MIXAGE
S. Wirsum

Instructions de montage pour I'amateur, de la
petite table de mixage a la grande table de régie
— Que doit-on mixer ? — Schémas de branche-
ments — Fonctionnement d'une table de mixage
- Petites tables actives en version compacte —
Modules pour table de mixage - Alimentations —
Conception du céblage et des platines et réalisa-
tion.

160 pages. PRIX : 69 F port compris.

Commande et reglement a 'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.




YAESU

IMPORTATEUR OFFICIEL =

YAESUY

9 LA GAMME YAESU

FT 98B0 - Récepteur 150 kHz a 30 MHz. Emetteur bandes
amateurs, tous modes AM / FM / SSB / CW / FSK,
120 W HF, tout transistor. Option interface de télécom-

mande par ordinateur (Apple II}.

FT 980: 14.300 F

FT 757GX — Recepteur a couverture genérale. Emetteur
bandes amateurs. tous modes AM / FM / SSB / CW / FSK,
alimentation 13,4 V DC, 100 W PEP, dimensions: 238 x 93 x
238 mm, poids: 4,5 kg. Option interface de télécommande

€ditepe

par ordinateur (Apple I1).

FT 757GX: 8.090 F

FRG 7700 — Récepteur a couverture
générale de 150 kHz a 30 MHz,
AM / FM / SSB / CW, affichage digital,

alimentation 220 V.
En option: 12 mémoires et 12 V.,

FT 102 - Transceiver décamétrique
bandes amateurs, SSB / CW / AM /
FM, 3 tubes 61468 au PA.

Dynamigque d’entrée: 104 dB.

FT 77 - Emetteur / récepteur mobile
bandes - décamétriques amateurs,
12 V DC. 2 versions: 10 W / 100 W.

FRG 7700: 4.700 F

FT 102: 8.790 F

FT 203R - Portabie VHF, e

= FM, 2,5 W, appel 1750 FT 290R - Transceiver portable VHF, tous mades,

Hz, shift, batterie rechar- 2 VFO, 2.5 W/ 300 mW, 10 mémaires.
FT 790R = version UHF du FT 290R.

geable.

FT 230R - Micro-
transceiver VHF, FM,
25 W, 10 mémoires.

FT 730R = version
UHF du FT 230R.

FT 208R — Portable VI;‘ FM, appel
1750 Hz, mémoires, shift, batterie

rechargeable.
FT 708R = version UHF du FT 208R.

FT 208R: 2435 F - FT 708R: 2495 F

FT T26R - Emetteur récepteur 144 MHz /
432 MHz, duplex intégral VHF / UHF, tous
modes, 10 W, alimentation secteur et

12 V DC. Récepteur satellite en option,
G.E.S. LYON: 6, rue de I'’Alma, 69001 Lyon, tél.: (7) 830.08.66

432 MHz en option.
FT 726R: 7.900 F
G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tél.: (59) 23.43.33

Garantie et service aprés-vente
G.E.S. COTE D’AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél.: (93) 49.35.00
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, t¢l. : (91) 80.36.16

assurés par nos seins
Vente directe ou par correspondance
aux particuliers et revendeurs
G.E.S. NORD: 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
Représentation: Ardéche Dréme: FIFHK — Limoges: F6AUA
Prix revendeurs et exportation.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires intemationaux

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR

FT 230R: 2.790 F - FT 730R: 3.380 F

E
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KENWOOD HF-VHF-UHF

Kenwood AT 250
Enfin une boite de couplage
automatique pour tous transceivers

Emetteur-récepteur HF TS 930sp¥ avec wattmetre et TOS-metre incorporés.,

Emission bandes amateurs. Réception couverture
genérale tout transistor. AM/FSK/IUSB/LSBICW.

Alimentation secteur incorporee, Horloge Numerique

a temps universel

HC 10 Kenwood

S e Sauvegarde en cas
FENERN ;o . de coupure de secteur

T —

Emetteur-recepteur TS 130 SE
Tout transistor. USB/LSB/ICW/FSK 100 W HF CW -
200W PEP3.5-7-10-14-18-21-24.5- 26 MHz. 12 volts,

Emetteur-récepteur TS 430SP*
Tout transistor. LSB/USB/ICWAM et FM en option.
100 W HE Emission bandes amateur. Réception
couverture génerale 12 volts.

Récepteur R 2000
Couverture génerale 200 kHz a 30 MHz. AM/FMICWI
USBI/LSB. 220 et 12 volts. 10 memoires.

Emetteur-récepteur TR 8130
144 &4 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W - HE

Maintenant, possibilité d'incorporer le
convertisseur VC10 pour recevoir de

" Récepteur R 600 118 4174 MHz

Couverture générale 200 kHz a 30 MHz, AM/CW/USB/
LSB. 220 et 12 volts * Les transceivers KENWOOD T8 9308 et TS 4308 importés par VAREDU COMIMEX porteront

désormais la référence TS 330 SP et TS 430 SP. Cette nouwvelle référence certifie la caonformité du
matériel vis-d-vis de la réglementation des P. et T. Nous garantissons gu'aucune caractéristigue des
matériels n'est affectée par cette modification.

Matériels vérifiés dans notre laboratoire avant vente.

VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et C°
2 rue Joseph-Riviere. 92400 Courbevoie. Tél. 333.66.38 +

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D'EMISSION DAMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

Envoi de la documentation contre 4 F en timbres.
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